
 

 

JOSÉ ALEXANDRE ROCHA DIONIZIO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ESTUDO RETROSPECTIVO EM BOVINOS ACOMETIDOS POR AFECÇÕES 

PODAIS ATENDIDOS NA CLÍNICA DE BOVINOS DE GARANHUNS- UFRPE 

NO AGRESTE DE PERNAMBUCO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GARANHUNS 

2022 



 

 

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AGRESTE DE PERNAMBUCO 

PRÓ-REITORIA DE PESQUISA E PÓS-GRADUAÇÃO 

PROGRAMA DE PÓS-GRADUAÇÃO EM SANIDADE E REPRODUÇÃO DE 

ANIMAIS DE PRODUÇÃO  

 

 

 

 

JOSÉ ALEXANDRE ROCHA DIONIZIO 

 

 

 

ESTUDO RETROSPECTIVO EM BOVINOS ACOMETIDOS POR AFECÇÕES 

PODAIS ATENDIDOS NA CLÍNICA DE BOVINOS DE GARANHUNS- UFRPE 

NO AGRESTE DE PERNAMBUCO 

 

 

 

 

Dissertação apresentada ao Programa de Pós- 

Graduação em Sanidade e Reprodução de 

Animais de Produção da Universidade 

Federal do Agreste de Pernambuco como 

requisito parcial para obtenção do título de 

mestre. 

 

 

                                    Orientador: Dr. Rodolfo José Cavalcanti Souto 

Co-orientador Dr. José Augusto Bastos Afonso da Silva  

 

 

 

GARANHUNS 

2022 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   



 

 

 

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AGRESTE DE PERNAMBUCO 

PRÓ-REITORIA DE PESQUISA E PÓS-GRADUAÇÃO 

PROGRAMA DE PÓS-GRADUAÇÃO EM SANIDADE E REPRODUÇÃO DE 

ANIMAIS DE PRODUÇÃO  

 

 

 

 

 

 

 

ESTUDO RETROSPECTIVO EM BOVINOS ACOMETIDOS POR AFECÇÕES 

PODAIS ATENDIDOS NA CLÍNICA DE BOVINOS DE GARANHUNS- UFRPE 

NO AGRESTE DE PERNAMBUCO 

 

 

 

Dissertação elaborada por  

 

JOSÉ ALEXANDRE ROCHA DIONIZIO 

 

Aprovado em: 22/02/2022 

 

Banca examinadora 

________________________________________________________________ 

Orientador: Dr. Rodolfo José Cavalcanti Souto 

Clínica de Bovinos de Garanhuns, UFRPE 

__________________________________________________________________ 

Prof. Dr. José Renato Junqueira Borges 

Professor Titular da FAV-UNB 

    ___________________________________________________________________ 

Prof. Dr. José Ricardo Barboza Silva 

Departamento de Medicina Veterinária- UFV 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dedico esse trabalho ao meu querido tio, 

César Lino, “caboclo” (in memorian). 

Saudades dos momentos alegres e 

descontraídos que passamos juntos, 

descanse em paz. 

 

 



 

 

 

AGRADECIMENTOS 

 

Primeiramente, agradeço a Deus por ter me dado força e coragem para enfrentar 

as adversidades e superar os obstáculos nessa caminhada. “Em seu coração o homem 

planeja o seu caminho, mas o SENHOR determina os seus passos (Provérbios 16:9)”. Sou 

grato imensamente aos meus pais, José Aparecido e Maria Analia por contribuírem dentro 

de suas possibilidades e limitações para minha formação profissional e principalmente na 

consolidação dos meus valores como pessoa.  

 

Agradeço ao meu orientador o Médico veterinário Dr. Rodolfo José Cavalcanti 

Souto pela oportunidade e confiança. Aos ensinamentos passados e o incentivo para 

conclusão dessa etapa em minha carreira. Ao co-orientador Dr. José Augusto Bastos 

Afonso da Silva pelo apoio na execução deste trabalho, foi extremamente gratificante 

aprender com vocês. 

 

  Sou grato a todo o corpo técnico que compõe a equipe da Clínica de Bovinos de 

Garanhuns da Universidade Federal rural de Pernambuco, principalmente na pessoa do 

Médico veterinário Dr. Nivaldo de Azevedo Costa pelo suporte na realização dessa 

pesquisa. Aos residentes pela amizade e os momentos de troca de experiências durante a 

minha estádia na CBG, especialmente os colegas Lucas Alencar, Lucas Gomes, Nicoly 

Marcom, Ana Beatriz, todos vocês são guerreiros!!!!! 

 

Aos colegas da pós-graduação que fizeram parte diretamente desta caminhada tão 

desafiante, não poderia deixar de citá-los, Ângela Imperiano, Gliére Soares, José Ricardo 

(Zé), Rodolpho Rebouças, Adony Neto e Amanda Guedes. Agradeço aos professores do 

Programa de Pós-graduação, com ênfase as professoras Márcia Bersane e Emanuela 

Mesquita pelas orientações durante essa jornada. Agradeço imensamente ao professor 

Bruno Pajeú pelo auxilio na construção dos mapas. 

 

Aos meus grandes amigos que mesmo longe nunca deixaram de apoiar-me com 

grande carinho: Rafael Marques, Ytaguacy Jones, Michaell Carvalho, Rafael Otaviano, 

Tácito Jerônimo, Isabela Burity, Severino Irlândeson, Laerte Calado e Gilmara Matias e 

a todos que infelizmente não cabem nesse parágrafo. A Coordenação de Aperfeiçoamento 



 

 

de Pessoal de Nível Superior (CAPES) pela concessão da bolsa que foi vital para 

conclusão dessa jornada. A todos meu mais sincero obrigado!!!!!!  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A tarefa de viver é dura, mas fascinante. 

(Ariano Suassuna) 



 

 

RESUMO 

 

As enfermidades que acometem os cascos dos bovinos são a terceira causa de perdas 

econômicas nas propriedades leiteiras, principalmente, as de sistemas de intensivo de 

produção, além disso, comprometem o bem-estar por ocasionarem dor. Diante do 

exposto, objetivou-se estudar a ocorrência das afecções podais dos bovinos atendidos pela 

Clínica de Bovinos de Garanhuns, Universidade Federal Rural de Pernambuco (CBG-

UFRPE) no período de 1999 a 2021, através de um estudo retrospectivo, identificando as 

principais características clínicas, epidemiológicas, sazonais e custo associado ao 

tratamento dos animais. Os dados foram recuperados nos registros médicos da CBG-

UFRPE e analisados através estatística de descritiva (distribuição de frequências, média, 

desvio padrão). Foram recebidos 334 bovinos acometidos, nestes, se diagnosticaram 613 

lesões podais. As doenças mais frequentes foram a dermatite interdigital, 12,4% (76/613), 

sola dupla 9,79% (60/613), laminite crônica 8,81% (54/613), úlcera de sola 7,83% 

(48/613) e a hiperplasia interdigital 7,24% (45/613). As doenças associadas a laminite 

representaram 45% (276/613) do número total de lesões diagnosticadas, em seguida pelas 

enfermidades de causas incertas/secundária com 36% (218/613) e as moléstias 

infecciosas com 19% (119/613). Os membros pélvicos (68%) foram os mais acometidos 

em relação aos torácicos (32%). As unhas laterais dos membros pélvicos foram as mais 

acometidas em comparação a unhas mediais dos membros torácicos. Os pacientes eram, 

predominantemente, fêmeas, criadas em sistema semi-intensivo, escore de corporal grau 

III e provenientes principalmente dos municípios de Bom Conselho 22,75% (76/334), 

Garanhuns 18, 86% (63/334) e Brejão 12,57% (42/334). No total, 78% (260/334) dos 

bovinos claudicavam com o escore de claudicação entre II-III, enquanto 10% (33/334) 

não apresentavam claudicação. As taxas de letalidade e recuperação dos casos 

correspondiam a 9% (31/334) e 73% (243/334), respectivamente. O efeito da 

sazonalidade verificada nesse estudo apontou que o período chuvoso não contribuía para 

o aumento da ocorrência das afecções podais, provavelmente fatores ligados ao manejo e 

o ambiente estejam ligados ao adoecimento dos bovinos. O custo médio estimado com 

tratamento foi de US$ 104,19 por caso. Os tratamentos utilizados apresentaram bom 

desempenho, resultando em uma alta taxa de recuperação.  

 

Palavras-chave: Podologia bovina, Estudo retrospectivo, Sazonalidade, prognóstico.



 

 

ABSTRACT 

 

The diseases that affect the hooves of bovines are the third cause of economic losses in 

dairy farms, especially those in intensive production systems, in addition, they 

compromise well-being by causing pain. Based on the above, the objective was to study 

the occurrence of foot disorders in cattle treated at the Clínica de Bovinos de Garanhuns, 

Universidade Federal Rural de Pernambuco (CBG-UFRPE) from 1999 to 2021, through 

a retrospective study, identifying the main characteristics clinical, epidemiological, 

seasonal and cost associated with treating the animals. Data were retrieved from the CBG-

UFRPE medical records and analyzed using descriptive statistics (frequency distribution, 

mean, standard deviation). A total of 334 affected cattle were received, in which 613 foot 

injuries were diagnosed. The most frequent diseases were interdigital dermatitis, 12.4% 

(76/613), double sole 9.79% (60/613), chronic laminitis 8.81% (54/613), sole ulcer 7.83% 

(48/613) and interdigital hyperplasia 7.24% (45/613). Diseases associated with laminitis 

accounted for 45% (276/613) of the total number of diagnosed lesions, followed by 

diseases of uncertain/secondary causes with 36% (218/613) and infectious diseases with 

19% (119/613). Pelvic limbs (68%) were the most affected in relation to thoracic limbs 

(32%). The lateral nails of the pelvic limbs were the most affected compared to the medial 

nails of the forelimbs. The patients were, predominantly, females, raised in a semi-

intensive system, body score grade III and coming mainly from the municipalities of Bom 

Conselho 22.75% (76/334), Garanhuns 18, 86% (63/334) and Brejão 12.57% (42/334). 

In total, 78% (260/334) of the cattle had lameness with a lameness score between II-III, 

while 10% (33/334) had no lameness. The case fatality and recovery rates corresponded 

to 9% (31/334) and 73% (243/334), respectively. The effect of seasonality verified in this 

study indicated that the rainy season did not contribute to the increase in the occurrence 

of foot disorders, probably factors related to management and the environment are linked 

to the illness of the cattle. The estimated mean cost of treatment was US$ 104,19 per case. 

The treatments used showed good performance, resulting in a high recovery rate. 

 

Keywords: Bovine podiatry. Retrospective study. Seasonality. Prognosis. 
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INTRODUÇÃO 

 Em 2020 a produção mundial de leite alcançou a marca de 906 milhões de 

toneladas e quase todas as regiões do globo tiveram aumento no volume, exceto a África. 

Na América do Sul houve uma expansão de 82 milhões de toneladas, essa elevação está 

atrelada ao crescimento do setor nos países como a Argentina, Brasil, Chile e Uruguai. 

No Brasil, o último semestre do ano foi de recuperação, após o país passar pelo período 

de estiagem entre maio e outubro (FAO, 2021). Segundo dados do IBGE (2020) a 

produção de leite no Brasil foi de aproximadamente 35,5 bilhões de litros com um total 

de 16,1 milhões de vacas ordenhadas. Em Pernambuco o volume para o ano de 2020 foi 

cerca de 1,06 bilhão de litros de leite com o total de 473 mil vacas ordenhadas. 

A principal bacia leiteira de Pernambuco é formada em sua maioria pelos 

municípios que compõem a região do Agreste Meridional do estado (WANDERLEY et 

al., 2016). A produção de leite na região tem apresentado crescimento e se consolidando 

no mercado lácteo, todavia, as propriedades apresentam condições precárias para a 

produção, como instalações e manejos deficientes, demonstrando a necessidade da 

implementação de assistência técnica eficiente, principalmente com foco na sanidade dos 

animais e nas boas práticas de ordenha (MONTEIRO et al., 2007).  

A claudicação em bovinos é considerada a terceira causa de perdas econômicas 

nos sistemas intensivos de produção, logo após a mastite e as enfermidades reprodutivas 

(ÓZSVÁRI, 2017). A necessidade de estabular os animais, com intuito de aumentar a 

produtividade cria um ambiente favorável às lesões do sistema locomotor, principalmente 

nos cascos quando comparado aos sistemas extensivos de produção (GUIMARÃES et 

al., 2018). 

Os prejuízos atrelados as afecções podais são a queda na produção de leite, 

diminuição no peso, aumento do intervalo entre partos, descarte involuntário precoce e 

custos com tratamento (NICOLETTI, et al., 2001, AMSTEL; SHEARER, 2006, 

BLOWEY, 2015). Outro aspecto importante, consiste no comprometimento do bem-estar 

animal ocasionado pela dor e o desconforto devido às afecções dos cascos. Trata-se de 

um grande desafio a ser enfrentado na medicina bovina (AMARAL; TREVISAN, 2017). 

Charfeddine; Pérez-Caba (2017), relataram que os custos com vacas holandesas 

em propriedades espanholas com a média de 64 animais, eram de US$ 6.700,00 

considerando apenas a dermatite digital, úlcera de sola e doença da linha branca. As 

despesas com tratamentos em vacas norte-americanas por afecção são para a úlcera de 

pinça US$ 20,2 (± 8,5), úlcera de sola US$ 19,7 (± 8,6), doença da linha branca US$ 19,5 
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(± 8,1), sola fina US$ 18,1 (± 8,1), flegmão interdigital US$ 8,0 (± 7,6) e a dermatite 

digital $7,5 US$ (± 9,6) (DOLECHECK et al., 2018a). No Brasil, Souza et al. (2006) 

estimaram em uma fazenda de sistema com confinamento freestall o custo total do 

rebanho com claudicação de US$12.536,70 por 100 animais e por vaca alojada/ano 

US$125,36.  

A prevalência das doenças digitais tem sido relatada em diversas regiões do Brasil, 

como no Agreste Setentrional de Pernambuco (ALVES, 2007), no município de Prata, 

Minas Gerais (MOREIRA et al., 2018), na bacia leiteira de Ilhéus-Itabuna na Bahia 

(SERRA, et al., 2017), sudeste do Pará (SILVEIRA, et al., 2018), sul do Espírito Santo 

(POZZATTI et al., 2018), norte e noroeste do Rio Grande do Sul (EBLING et al., 2019) 

e no Distrito Federal e entorno (DIAS et al., 2020). Esses estudos reiteram a importância 

das enfermidades dos cascos e seus fatores de risco para bovinocultura nacional.  

Em um estudo retrospectivo no Setor de Clínica de Ruminantes do Hospital Escola 

da Universidade Federal do Tocantins (SCMR/HVU/UFT) a hiperplasia interdigital foi a 

mais frequente das doenças (OLIVEIRA et al., 2019). Tiago et al. (2020) descreveram a 

pododermatite como a doença mais atendida no Hospital Veterinário de Ituverava, São 

Paulo, entre maio de 2010 a dezembro de 2018. Segundo Rouquayrol; Gurgel (2018), 

estudos descritivos são importantes para traçar um perfil epidemiológico das populações 

e propor medidas de intervenções coletivas. 

 Diante da importância econômica do tema para atividade leiteira na região do 

Agreste de Pernambuco, principalmente da microrregião de Garanhuns. Objetivou-se 

estudar a ocorrência das afecções podais atendidas na Clínica de Bovinos de Garanhuns 

da Universidade Federal Rural de Pernambuco (CBG-UFRPE), entre janeiro 1999 a julho 

de 2021, a fim de determinar o perfil clínico e epidemiológico das afecções podais e 

direcionar medidas profiláticas aos rebanhos, além de identificar o efeito da sazonalidade 

sobre ocorrência das enfermidades.
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2. OBJETIVOS  

 

2.1 GERAL  

 

Estudar a ocorrência das afecções podais de bovinos atendidos na Clínica de Bovinos 

de Garanhuns da Universidade Federal Rural de Pernambuco (CBG-UFRPE) localizada 

na região do agreste de Pernambuco, no período de janeiro 1999 a julho de 2021, por 

intermédio de um estudo retrospectivo. 

 

2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 Registrar a frequência das afecções podais atendidas na Clínica de Bovinos de 

Garanhuns no período de 1999 a 2021; 

 Descrever os principais achados clínicos e epidemiológicos dos animais 

acometidos; 

 Discorrer a ocorrência de casos de acordo como período estacional; 

 Relatar a taxa de cura e letalidade dos animais acometidos com afecções podais; 

 Estimar o custo com tratamento dos animais internados na CBG-UFRPE; 

 Elaborar uma ficha de atendimento para casos de lesões podais. 
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3. REVISÃO DE LITERATURA 

 

3.1 CUSTOS ASSOCIADOS ÀS AFECÇÕES PODAIS  

 As afecções podais são consideradas a terceira causa de perdas econômicas nas 

propriedades leiteiras que adotam o sistema de produção intensivo quando comparadas com os 

custos ocasionados por outras doenças como mastite e os distúrbios reprodutivos. As perdas 

são oriundas, principalmente dos custos adicionais com tratamento, mão de obra, descarte 

precoce para o abate, aumento do intervalo entre partos e diminuição da receita do leite devido 

à queda da produção e a rejeição pelos resíduos antimicrobianos (ÓZSVÁRI, 2017). 

Charfeddine; Pérez-Caba (2017), avaliaram o impacto econômico dos problemas podais 

em vacas holandesas espanholas onde estimaram para um rebanho de 64 vacas um prejuízo 

anual de US$ 6.700,00 baseados em registros de casqueadores. Nesse estudo, apenas a 

dermatite digital, úlcera de sola e doença da linha branca foram avaliadas, com um custo anual 

para o rebanho cada de US$ 691,00; US$ 3.256,00; US$ 2.765,00, respectivamente. Enquanto 

Bruijnis et al. (2010) através de um modelo de simulação estocástica (modelo aleatório) com 

dados obtidos de propriedades dos Países Baixos estipularam o custo de um rebanho de 65 

vacas com enfermidades podais, em que o prejuízo calculado era de US$ 4.899,00 anualmente 

(oscilando entre US$ 3.217,00 - 7.001,00), sendo o custo de US$ 75,00 por animal. 

Dolecheck et al. (2018a) investigaram a percepção dos profissionais norte-americanos 

que trabalham com casqueamento em relação ao custo com tratamento, obtiveram o custo por 

doença para a úlcera de pinça US$ 20,2 (± 8,5), úlcera de sola US$ (19,7 ± 8,6), fissura da linha 

branca US$ (19,5 ± 8,1), sola fina US$ 18,1 (± 8,1), flegmão interdigital US$ 8,0 (± 7,6) e a 

dermatite digital US$ 7,5(± 9,6). Embora a dermatite digital tenha uma despesa reduzida no 

tratamento em comparação às demais doenças digitais, os casqueadores relataram ser o 

problema podal que mais afetou os custos totais nas fazendas. 

As despesas com úlcera de sola, dermatite digital e flegmão interdigital por vaca 

acometida foram estimadas respectivamente em US$ 216,07, 132,96 e 120,70, em relação aos 

custos totais, incluindo gastos com tratamento, redução da fertilidade e produção de leite. Nos 

casos de úlcera de sola a perda de leite correspondeu a 38% dos custos. Na dermatite digital o 

custo do tratamento dos bovinos chegou a 42% das despesas totais. O flegmão interdigital 

impactou principalmente na queda do índice de fertilidade em 50% das despesas (CHA et al., 

2010). 

Em fazendas dos Estados Unidos despesas com animais claudicantes foram investigadas 

consoante a categoria, primíparas e multíparas e obtiveram os seguintes custos US$ 185,10 (± 
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64,46) e US$ 333,17 (± 68, 76), respectivamente. A queda na produção de leite foi mais 

evidente nas fêmeas multíparas (US$ 37,81) do que nas vacas primíparas (US$ 23.83) (LIANG 

et al., 2017). O custo total referente à claudicação varia conforme a incidência das enfermidades 

podais e do método de prevenção empregado (DOLECHECK et al., 2018b). 

 No Brasil, Ferreira et al. (2004) averiguaram os custos com tratamentos de animais com 

sequelas de laminite subclínica em uma fazenda de sistema free stall. Em um rebanho de 112 

animais o custo foi de US$ 5.005,23 e a despesa média por vaca de US$ 44,68. A úlcera de sola 

foi a doença mais onerosa (US$72.58). Souza et al. (2006) avaliaram as perdas em uma 

propriedade free stall, onde verificaram que em 100 fêmeas bovinas estabuladas os gastos com 

tratamento combinado com prejuízo na produção de leite resultou no valor de US$5.269,00, 

além disso, a média de custo anual por vaca alojada de US$52,69 e por tratamento individual 

de US$95,8.  

3.2 HISTOLOGIA E ANATOMIA DOS CASCOS  

Os ruminantes são classificados como artiodáctilos, ou seja, animais que sustentam o 

seu peso por dois dígitos em cada membro. A falange distal nos bovinos é revestida por uma 

adaptação de tecido córneo denominado casco, essa estrutura protege os dígitos de ações de 

fatores físicos, mecânicos e químicos presentes no ambiente (KONIG; LIEBICH, 2014). As 

unhas são formadas pela epiderme queratinizada, derme (cório) e o subcutâneo. A epiderme 

apresenta camadas mais internas de células vivas e outra mais externa queratinizada (estrato 

córneo). A epiderme viva separa-se da derme por um segmento conhecido como membrana 

basal (junção derme-epiderme). As camadas vivas da epiderme são o estrato basal, local com 

intensa proliferação de celular, seguido pelo estrato espinhoso que apresenta filamentos 

(queratina) e aderências intercelulares (desmossomos) que formam um citoesqueleto, cuja 

função é fornecer resistência e flexibilidade a epiderme. O estrato granuloso presente apenas 

nas regiões macias dos cascos (períoplo e bulbo), contém estruturas conhecidas como grânulos 

de ceratoialina que se acredita estarem ligados ao processo de queratinização. O estrato córneo 

é constituído de células mortas que foram completamente preenchidas de queratina, subdivide-

se em estrato externo, estrato interno e estrato interno ou lamelar (EURELL; FRAPPIER, 2006, 

SAMUELSON, 2007; GREENOUGH, 2007). 
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O cório é uma derme especializada, rica em nervos e vasos sanguíneos que fornecem 

aporte de nutrientes para a síntese do estojo córneo e ao periósteo que recobre a falange distal 

(BLOWEY, 2015). De acordo com Eurell; Frappier (2006), o cório pode se subdividir em cório 

perióplico, cório coronariano e cório laminar. Outro estrutura importante trata-se do coxim 

digital é constituído de tecido fibroso-elástico e gorduroso que age como um amortecedor 

durante a locomoção (BLOWEY, 2015). A figura 1 ilustra as estruturas histológicas dos cascos. 

 

Figura 1. Estruturas histológicas das unhas dos bovinos: (D) região da derme com destaque para as papilas 

dérmicas. A epiderme (E), as setas apontam para uma coloração mais escurecida, indicando a camada “viva” da 

epiderme (células mitóticas), o clareamento progressivo das camadas indicam a perda de núcleos celulares. A 

camada mais enegrecida (H) trata-se do estrato córneo, camada mais externa e totalmente queratinizada. Fonte 

Greenough (2007). 

Cada membro dos bovinos possui dois dígitos principais, o terceiro e quarto separados 

pelo espaço interdigital. Existem dois cascos rudimentares que correspondem ao segundo e 

quinto dígitos que não contactam o solo. As estruturas macroscópicas internas (Figura 2) que 

compõe os cascos são a falange distal, articulação interfalângica distal, ligamentos, osso 

sesamóide distal (osso do navicular), bolsa do navicular, parte da falange média e as porções 

terminais dos tendões flexores e extensor, e seus locais de inserção (KONIG; LIEBICH, 2014).  
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Figura 2. Secção sagital da unha medial do bovino. 1- Extensor medial próprio, 2- extensor digital comum, 3-

derme coronária, 4- derme papilar, 5-falange média, 6-falange distal, 7- derme da sola revestida pela sola, 8-coxim 

digital, 9- tendão flexor digital profundo, 9’ fibras do tendão flexor digital profundo que se inserem na falange 

média e no osso navicular, 10 - osso navicular, 11- ligamento navicular colateral, 12- ligamentos palmares da 

articulação da quartela, 13- flexor digital superficial. Fonte:adaptado de Dyce, Sack, Wensing, 2010. 

Externamente os cascos apresentam estruturas que extram em contato diretamente com 

o solo períoplo, muralha, sola, linha branca e o bulbo ou talão, entretanto, que entram 

diretamente em contato com o solo compreende a região da margem distal da parede das unhas, 

a sola e a parte distal do bulbo (DYCE; SACK; WENSING, 2010). A linha branca (zona branca) 

compreende a junção que ocorre entre a sola e a parede das unhas (MANSOUR et al., 2018).  

As unhas laterais são maiores nos membros pélvicos, enquanto as mediais nos membros 

torácicos (ASHDOWN; DONE, 2011). Os dígitos laterais dos membros pélvicos apresentam 

maior deposição de queratina, em animais adultos, embora, nos membros torácicos se invertam, 

ou seja, unhas mediais são mais desenvolvidas, essa condição está atrelada a ação de diferentes 

forças de sustentação do animal. Em bovinos jovens não existe essa variação evidente das 

dimensões das unhas (RODRIGUES et al., 2020). 
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Figura 4. Estruturas externas das unhas dos bovinos. 1-parede, 2- linha branca, 3-sola, 4- bulbo, 4’ - porção do 

bulbo, 5- sulco abaxial da parede separando a parede do bulbo. Fonte:adaptado de Dyce, Sack, Wensing, 2010. 

O processo de crescimento das unhas é dependente de diferentes categorias de 

aminoácidos, principalmente de cisteína e metionina, minerais como cálcio, zinco, enxofre e 

vitaminas, sobretudo a biotina essencial a queratinização. O zinco e o enxofre conferem a 

dureza dos cascos. As deficiências nutricionais estão intimamente associadas a fragilidades 

dessa estrutura (LANGOVA et al., 2020).  

Esse crescimento é cerca de 5 mm ao mês, em condições normais de temperatura e 

umidade, todavia a taxa de crescimento pode sofrer alterações devido à estação do ano (verão, 

inverno) e as características do ambiente. A composição da parte dura do casco (muralha, sola 

e talões) é basicamente de tecido cornificado (queratina), água, minerais e uma pequena fração 

lipídica. A queratina é construída principalmente por aminoácidos como a histidina, lisina, 

arginina e metionina (RODRIGUES et al., 2020). 

 

3.3 AFECÇÕES PODAIS QUE ACOMETEM BOVINOS  

3.3.1 Dermatite digital  

 A dermatite digital (DD) é uma infecção que acomete a pele digital, caracterizada por 

uma forma erosiva ou ulcerativa que pode, ou não estar presente um processo de hiperqueratose 

e proliferação crônica (ICAR, 2020). O primeiro relato é oriundo da Itália em 1980, sendo hoje 
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considerada uma das principais causas de claudicação em bovinos leiteiros, também conhecida 

como dermatite digital papilomatosa, pé de verruga ou doença de Mortellaro (SMITH, 2009).  

No Brasil, os primeiros relatos são do ano de 1990 provavelmente devido à importação 

de animais e atualmente é a doença digital mais comum que ocorre no país (BORGES et al., 

2017). Silva et al. (2020) reiteram a importância da DD em uma análise cientométrica onde 

consultou-se o banco de dados da plataforma scopus sobre as afecções podais e observaram que 

a DD foi a doença mais estudada durante o intervalo de 50 anos (1963-2018). 

A etiologia da DD é caracterizada como “polimicrobiana” e “multitreponemal” com um 

grande número de filotipos do gênero treponema spp. Os agentes etiológicos estão presentes no 

trato gastrointestinal dos bovinos e nos ambientes das propriedades sendo estes locais os 

possíveis reservatórios (SULLIVAN et al., 2015, MOREIRA et al., 2018a). Segundo Alssaod 

et al. (2019) as bactérias do gênero treponema spp, principalmente T. pedis T. medium e T. 

phagedenis estão associadas as DD. O gênero Treponema spp corresponde a bactérias gram-

negativas, anaeróbicas, móveis e com formato de espiral pertencente aos grupos das 

espiroquetas, encontradas principalmente em ambientes aquáticos e nos animais (MADIGAN 

et al., 2016).  

Outros microorganismos como Corynebacterium appendicis, Enterococcus, 

casseliflavus/gallinarum, Cupriavidusgillardi e Leptospira spp (L. broomi, L. fainei, L.  

licerasiae ou L. wolffii) podem estar interligados com as lesões de DD. No entanto, mais estudos 

devem ser executados, principalmente sobre a participação de outras espiroquetas  como a 

Leptospira spp na sua etiopatogenia (DINIZ et al., 2017). 

 Os estágios “M” (Mortellaro) são uma classificação adotada para as lesões de DD 

proposta inicialmente por Döpfer et al. (1997), e adaptada por Berry et al. (2012), descrita da 

seguinte maneira: M1 a lesão é ativa com diâmetro inferior a 2 cm, circunscrita com a superfície 

úmida, áspera e com pequenos focos avermelhados. No estágio M2 apresenta-se ulcerada, ativa, 

com extensa área de coloração vermelho-acinzentada e durante a manipulação sente-se dor. O 

estágio M3 é caraterizado como estágio de cura, normalmente após o tratamento tópico a lesão 

ulcerada apresenta coloração amarronzada com presença de crostas secas e sem dor na 

palpação. Durante o M4 a lesão é crônica com um crescimento hiperplástico proliferativo e 

projeções papiliformes irregulares. No M4.1 a lesão continua com aspecto crônico, porém, com 

um foco ativo de M1. No estágio M5 ou M0 não se observa nenhuma alteração na pele que se 

encontra saudável. 

 O tratamento da DD, normalmente é eficaz, xistem animais susceptíveis geneticamente 

e com injúrias que não cicatrizam, representando um problema nos rebanhos. A limpeza ou 
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raspagem do local acometido com posterior aplicação de antibiótico tópico é recomendada, o 

curativo pode ser usado para aumentar a absorção dos princípios ativosOutros produtos têm 

sido utilizados no tratamento como pastas a base de sulfato de cobre, ácidos orgânicos e óleos 

extraídos de plantas (BLOWEY, 2015). Segundo Greenough (2007), os antibióticos podem ser 

misturados com água para produção de uma pasta, dentre estes os mais usados são lincomicina 

ou a oxitetraciclina (pó); outra alternativa seria a utilização do spray a base oxitetraciclina. Em 

casos leves da doença uma única aplicação é suficiente para resolução, embora em lesões graves 

exista a necessidade de se repetir.  

A utilização da lincomicina de modo tópico, apresenta bom resultado, embora após onze 

meses possa haver recidiva em quase 50% das vacas, com isso, torna-se necessário a repetição 

do tratamento e a implementação de medidas de controle e prevenção para enfrentamento da 

DD (BERRY et al. 2012). Bomjardim et al. (2020) estudaram o efeito do óleo de Copaifera 

reticulata (óleo de copaíba) no tratamento tópico com bandagem durante sete dias e obtiveram 

um resultado terapêutico similar à outra outros produtos como a pasta de ácido salicílico em 

animais acometidos no bioma amazônico. 

3.3.2 Dermatite Interdigital  

A dermatite interdigital (DI) compreende toda categoria de inflamação leve da pele 

envolta das unhas que não é classificada como dermatite digital (ICAR, 2020). O principal 

agente etiológico é o Dichelobacter nodosus, bactéria anaeróbica (AIELLO; MOSES, 2016, 

CONSTABLE et al., 2017). A enfermidade é caraterizada com epidermite aguda, subaguda ou 

crônica que pode se estender até a derme. A lesão trata-se de uma erosão superficial da pele 

interdigital com presença de exsudato, hiperemia e odor desagradável. A claudicação é presente 

em estados mais avançados que pode levar a formação de úlceras (AMSTEL; SHEARER, 

2006). 

Somers et al. (2005) avaliaram os fatores de risco que influenciam o surgimento da DI 

em rebanhos leiteiros na Holanda onde verificaram que o aumento do número de partos, os 

pisos de concreto, a diminuição do tempo de pastagem e a prática da apara tardia elevam a 

ocorrência de DI, enquanto pastagens em que solos são considerados mistos, instalações com 

pisos ripados e a remoção de esterco contribuem para redução do número de casos.  

O agente bacteriostático (oxitetraciclina) combinado com o sulfato de cobre aplicado de 

modo tópico na lesão seca e limpa consiste no tratamento mais utilizado. O antibiótico sistêmico 

não é indicado. Já o pedilúvio durante uma hora e repetido por três dias é outra medida que 

pode ser usada. Geralmente o casqueamento corretivo e a implantação do pedilúvio são práticas 

essenciais em rebanhos infectados (AIELLO; MOSES, 2016). 
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3.3.3 Flegmão interdigital  

O flegmão interdigital (FI) é caracterizado como edema simétrico do dígito que causa 

dor no membro acometido, comumente a lesão exala um odor fétido e com repentino quadro 

de claudicação (ICAR, 2020). Kontturi et al. (2019) investigaram surtos de FI em rebanhos 

leiteiros finlandeses com objetivo de identificar o agente causal. Identificou-se o 

Fusobacterium necrophorum nas lesões de FI como o principal agente, embora tenha sido 

encontrado Trueperella pyogenes nas lesões cicatrizadas. Nesse estudo, supõe-se que o 

Dichelobacter nodosus também esteja envolvido no agravamento dos surtos nas propriedades 

infectadas. 

Kontturi et al. (2017) destacaram que os fatores de risco observados nas propriedades 

leiteiras finlandesas são o transporte de animais e alteração na rotina que contribui como fator 

estressante. Outro ponto chave consiste nas criações orgânicas não praticarem a correção do 

solo, visto a carência de selênio dos solos finlandeses, componente essencial na imunidade. A 

ventilação das instalações agem como fato de proteção, pois, contribui com a redução da 

umidade ambiental e consequentemente com o amônio livre circulante, substância irritante que 

fragiliza o estrato córneo predispondo ação do agente bacteriano.  

O FI é caracterizado como uma inflamação aguda que atinge o espaço interdigital e a 

banda coronária (períoplo). A claudicação tem início súbito com grau que alterna entre leve a 

grave. Os dígitos encontram-se afastados devido ao edema no espaço interdigital que pode 

comprometer a região coronária, ocasionalmente progride em sentido proximal no membro. No 

ínicio na manifestação da doença a pele continua íntegra com exsudato purulento pouco 

abundante, odor fétido e dor. Com a evolução do quadro surge necrose secundária na pele 

interdigital. Animais de todas as idades podem ser acometidos, normalmente ocorre de forma 

esporádica, entretanto, pode acontecer casos de surtos nos rebanhos (WEAVER et al., 2018). 

Existe uma forma super aguda do FI não responsiva ao tratamento convencional. A 

principal diferença entre a lesão clássica e a super aguda seria o tempo de evolução onde a 

necrose da pele ocorre em intervalo de doze horas onde se observa fissuras necróticas profundas 

que acometem a derme no período de 24 horas. A terapia nesses casos deve ser o mais precoce 

possível e com maior intensidade recorrendo a doses mais altas de antibióticos e anti-

inflamatórios por período prolongado (BLOWEY, 2015). 

O tratamento convencional consiste na utilização da penicilina (G) por via 

intramuscular, durante três dias. Outros princípios que podem ser usadas são a tilosina, 

sulfadimidina de sódio, sulfato de trimetoprim, amoxicilina, ampicilina, cefaloridina, 
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gentamicina, clindamicina e estreptomicina. O casqueamento preventivo e o pedilúvio são 

medidas profiláticas adotadas no enfretamento do FI nas propriedades (GREENOUGH, 2007). 

3.3.4 Hiperplasia interdigital 

A hiperplasia interdigital (HI) é caracterizada como crescimento excessivo de tecido 

fibroso no espaço interdigital (ICAR, 2020). As causas e fatores associadas a lesão são a 

irritação crônica devido a doenças infecciosas (DD e DI), componentes genéticos, 

principalmente em raças de corte, a conformação anormal onde as unhas estão muito afastadas 

entre si, o acúmulo elevado de gordura no subcutâneo e o crescimento excessivo das unhas são 

fatores importantes na origem da HI (NICOLETTI, 2004). Zhang et al. (2019) avaliaram o 

genoma de animais leiteiros acometidos com HI onde observaram um possível interação entre 

um grupo de genes com a expressão de proteínas associadas as mutações teciduais na pele 

hiperplástica dos bovinos. Estudos desse porte são importantes para elucidar as causas genéticas 

da enfermidade.  

 O grau de claudicação é proporcional as infecções secundárias ou ao tamanho do tecido 

hiperplásico (WEAVER et al., 2018). O agravamento da claudicação vai depender do 

comprometimento da massa hiperplásica que pode se encontrar ulcerada, infectada ou erosiva, 

o que acaba por acarretar um inchaço local. A dimensão da HI e o grau de claudicação são 

fatores a serem considerados para determinar a remoção ou não do fibroma (SAGAR et al., 

2017). A lesão pode ser removida de forma cirúrgica (SHARDA et al., 2017).  

 O controle na propriedade é feito corrigindo os pisos de concreto irregulares e 

escorregadios e quando ripados evitar que as fendas tenham espaços muito largos. As medidas 

profiláticas adotadas contra a dermatite digital e dermatite interdigital são importantes para 

reduzir a incidência da HI. Em raças de corte o controle genético dos animais é uma opção a 

ser implementada (GREENOUGH, 2007). 

3.3.5 Laminite Bovina 

 A laminite é uma doença sistêmica que manifesta sinais locais, apresentando as formas 

aguda, subaguda, crônica e subclínica. Nos bovinos existe um comprometimento de outras 

camadas não exclusivamente da lâminas da derme, com isso o termo pododermatite asséptica 

difusa torna-se mais apropriado (GREENOUGH, 2007). A patogenia da laminite é 

desencadeada por três condições críticas que inclui o sistema vascular, o tecido conjuntivo do 

aparelho suspensório e os mecanismos de proliferação e queratinização das células da epiderme. 

Em resposta a diferentes fatores podem ocorrer por processos inflamatórios e não inflamatórios 

que culminam com a enfermidade. Os processos inflamatórios ocorrem devido à alterações 

vasculares que interferem na proliferação e diferenciação dos queratinócitos em razão da ação 
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de endotoxinas, histamina, ácido láctico ou por injúrias mecânicas. Enquanto nos processos 

não-inflamatórios, as mudanças são de causas hormonais e bioquímicas que modificam o tecido 

conjuntivo do aparelho suspensório (AMSTEL; SHEARER, 2006). 

 O tratamento em bovinos, é geralmente feito com o uso de anti-inflamatórios não 

esteroides (fenilbutazona, aspirina, flunixin meglumine), além de tratar a causa primária 

(acidose ruminal, metrite). A profilaxia, compreende adaptação das dietas ricas em grãos 

gradativamente, com ênfase em animais confinados. As construções de cubículos e camas 

confortáveis são menos prejudiciais aos cascos. A suplementação com biotina é outra ação 

importante para a saúde do casco (COSTABLE et al., 2017). 

3.3.6 Úlcera de sola 

 A úlcera de sola (US) é caracterizada como exposição do cório de aspecto normal ou 

necrosado (ICAR, 2020). A US é comum em rebanhos leiteiros criados em sistema de 

confinamento, seu aparecimento está associado a alterações metabólicas, enzimáticas e 

hormonais que resultam em mudanças do funcionamento do aparelho suspensório da terceira 

falange que pode deslocar na direção palmar/plantar no estrato córneo (SHEARER; AMSTEL, 

2017).  

Segundo Holzhauer et al. (2008) os fatores de risco nas fazendas leiteiras da Holanda 

que estão interligados a ocorrência da enfermidade são o aumento do número de partos, animais 

em pico de lactação (60 dias pós-parto) e outras afecções de causa não-infecciosa como a 

hemorragia de sola, laminite crônica, hiperplasia interdigital e fissura da linha branca. Esses 

fatores que contribui para o hipercrescimento do estrato córneo acarretam alterações no apoio 

e consequentemente aumenta a probalidade de úlceras de sola. O aumento da pressão mecânica 

no processo plantar da terceira falange sobre o cório acarreta uma compreensão sobre a sola, 

com isso originando uma área de necrose isquêmica que tende a agravar em casos de laminite 

com queda da terceira falange (BORGES et al., 2007).  

De acordo com Nicoletti (2004) a resolução consiste no casqueamento da unha afetada 

procurando remover o tecido necrosado. É essencial a utilização de tamanco de madeira fixado 

na unha saudável, de modo a evitar sobrecarga no dígito doente. A bandagem pode ser utilizada 

quando a lesão é extensa e o ambiente é sujo podendo ser renovada a cada dois ou três dias. 

3.3.7 Hemorragias na sola 

 Segundo o ICAR (2020) existem duas categorias de hemorragia que compromete a sola 

que são: a hemorragia circunscrita da sola (HCS) que compreende a alteração na coloração em 

comparação ao seu aspecto normal em pontos específicos e a hemorragia difusa da sola (HDS) 

que consiste em descoloração difusa por toda a sola onde a tonalidade varia entre um vermelho-
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claro ao amarelo. Na HCS sua origem é traumática, principalmente devido a pedras nos pisos 

das instalações ou trilhas onde os animais se deslocam. Enquanto, HDS é frequente em 

condições que os animais estejam acometidos por laminite subclínica (BORGES et al., 2017). 

As hemorragias ocorrem principalmente nas unhas laterais dos membros pélvicos. Em vacas 

adultas a incidência desse distúrbio na primeira lactação é de 94%, enquanto na segunda 

lactação ocorre 66% dos animasi. A lesão costuma ser observada entre 2 a 4 meses pós-parto 

(AMSTEL; SHEARER, 2006). Segundo Dias; Marques (2001) o casqueamento não é indicado 

devido ao risco de ocorre um rompimento levando a formação de úlcera de sola, todavia, em 

casos mais graves o tamanco de madeira pode ser aplicado com intutito de alivar a tensão da 

unha afetada ou utilizar o pedilúvio com formol (5%) com intenção de enrijecer os dígitos.  

3.3.8 Sola fina 

A sola fina (SF) é outra doença que atinge as solas dos bovinos. Segundo o ICAR (2020) 

quando a sola é pressionada com os dedos, o tecido córneo cede e apresenta uma consistência 

esponjosa. As solas finas são distúrbios multifatoriais associados a fatores nutricionais e de 

manejos que levam ao desgaste excessivo da sola e comprometimento do desempenho 

produtivo do animal. A maciez que a sola assume nem sempre está associado ao excesso de 

desgaste dos cascos, porém, a apara realizada incorretamente pode contribuir para o 

aparecimento da doença (PETROVSKI, 2015). Longas distâncias percorridas pelas vacas em 

ambientes acidentados, pisos de concreto, superlotação, elevado teor de umidade, estresse 

térmico contribuem para o aumento da taxa de desgaste das solas, além da laminite subclínica 

ser outro fator que compromete a qualidade dos cascos (AMSTEL; SHEARER, 2006). Blowey 

(2015) recomenda repouso dos bovinos e o manejo em camas de palhas ou em uma superfície 

macia, principalmente durante alimentação. O intervalo de descanso sugerido é de um a dois 

meses até que o crescimento natural reponha o tecido perdido pelo desgaste.  

3.3.9 Sola Dupla 

 A sola dupla (SD) consiste em duas ou mais camadas adjacentes (ICAR, 2020). A 

formação da sola dupla decorre devido à separação da junção derme-epiderme em condições 

associadas a laminite. As interrupções do fluxo sanguíneo que nutre as lâminas sensitivas 

provocam o acumulo de fluido serossanguinolento sobre a falange distal que ocasiona a lesão 

na sola (NICOLETTI, 2004). As camadas que se formam na sola são oriundas da interrupção 

da síntese de estrato córneo com seu posterior retorno. Condição causada, principalmente em 

quadros de laminite onde ocorre o comprometimento do cório. Hemorragias de sola pode 

predispor a SD. Muitas vezes o animal não claudica, sendo um achado durante a apara das 

unhas, porém, em casos em que outras estruturas adjacentes como bulbo e períoplo são atingidas 
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ocorre claudicação. O tratamento consiste na correção e proteção das unhas acometidas quando 

o bovino estiver claudicante (AMSTEL; SHEARER, 2006). 

3.3.10 Fissura e abscesso da linha branca 

 A fissura da linha branca (FLB) é uma separação na região que compreende a linha 

branca (zona branca) que se mantêm após a correção dos cascos (ICAR, 2020). A linha branca 

é uma estrutura que serve de junção entre a sola e a parede dos cascos. Sua composição é 

bastante heterogênea, com isso torna-se susceptível a traumas e separações que facilitam o 

acúmulo de matéria orgânica. A proliferação bacteriana acarreta a decomposição da zona 

branca que contribui para uma possível infecção ascendente no cório solear e períoplo que 

ocasiona a formação de abscessos resultando em dor e claudicação (SHEARER; AMSTEL, 

2017). 

 As causas associadas à FLB são as deficiências nutricionais (biotina e zinco) que 

contribuem para síntese de unhas fracas, solas finas pelo desgaste excessivo, pisos irregulares, 

trilhas pedregosas ou apara incorreta dos dígitos. As hemorragias na linha branca aumentam o 

risco de separação devido a danos no cório. A ação de forças de cisalhamento pode atuar no 

rompimento da estrutura facilitando a penetração de corpos estranhos que carreiam bactérias, 

principalmente do gênero treponema spp que causam infecção do cório e abscedação 

(WEAVER et al., 2018). 

 Outra doença que acomete a região da linha branca é o abscesso de linha branca (ALB), 

inflamação necrótico-purulenta que acomete o cório (ICAR, 2020). Nos membros pélvicos a 

lesão aparece frequentemente nas unhas laterais no terço posterior da linha branca, enquanto 

nos torácicos o abscesso localiza-se nas unhas mediais no quarto posterior. Os abscessos são 

mais bem visualizados após a remoção de uma fina camada do estrato córneo onde é possível 

visualizar uma descoloração enegrecida da linha branca (DIVERS; PEEK, 2008). 

Nos casos de abscessos a drenagem é indicada para promover a cura com retirada do 

pus e diminuição do grau de claudicação. A remoção de tecido córneo na linha branca 

acometida com FLB deve ser realizada com cuidado, interessa-se evitar traumas no cório com 

possíveis sangramentos. A remoção total do estrato córneo afetado, com auxílio de bloco de 

madeira que pode ser aplicado na unha sadia com intenção de recuperar os dígitos acometidos 

(BLOWEY, 2015). 

3.3.11 Úlcera e Necrose da Pinça  

 O ICAR (2020) aborda duas enfermidades que acomete a região da pinça que são: úlcera 

de pinça (UP) que é um processo de ulceração que se desenvolve no local da pinça e a necrose 

da pinça (NP) caracterizada como necrose local com envolvimento ósseo. Diferentes fatores de 
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risco estão relacionados à epidemiologia e patogenia das lesões da pinça, principalmente da NP, 

como o período longo de transporte dos animais, laminite, casqueamento excessivo, 

superlotação, infecções por vírus da diarreia viral bovina ligada a lesões vasculares e a necrose 

isquêmica dos cascos. A presença endêmica da DD pode contribuir para necrose e 

comprometimento da falange distal, porém, não é condição determinante para estas 

enfermidades da pinça (KOFLER, 2017). De acordo com Divers; Peek (2008), a colocação do 

tamanco no dígito saudável e a amputação da porção distal da unha acometida com a colocação 

do curativo em pó para estancar a hemorragia associado ao antibiótico é uma maneira de tratar 

a enfermidade, pois o crescimento do tecido córneo recobre a ferida cirúrgica ocorre a 

aproximadamente em um mês após o tratamento.  

3.3.12 Erosão de Talão e Úlcera de Bulbo 

 A erosão de talão (ET) consiste em uma lesão que assume a forma de “V”, 

principalmente nos casos mais graves acometendo o cório (ICAR, 2020). Embora a ET seja 

conhecida há tempo, sua etiologia é pouco esclarecida. A invasão bacteriana devido ao 

ambiente lamacento é um possível fator que desencadeia a patogenia. A presença do 

Dichelobacter nodosus tem sido associada como principal agente da enfermidade, outra 

provável causa seria animais que padeçam de laminite subclínica (GREENOUGH, 2007).  

Segundo Nicoletti (2004), a ET pode se originar de casos complicados de DI sendo 

considerado seu estágio II de evolução. A apara corretiva dos cascos com a utilização do 

tamanco na unha sadia, de modo a aliviar a tensão da unha lesionada é a forma de tratamento 

sugerido. A prevenção consiste no casqueamento preventivo, no manejo alimentar, afim de 

evitar casos de acidose ruminal e consequentemente quadros de laminite subclínica, além no 

controle da umidade elevada do ambiente (HASKELL, 2008).  

A úlcera de bulbo (UB) corresponde a uma úlcera localizada na região do bulbo (talão) 

(ICAR, 2020). Segundo Borges et al. (2017) é uma afecção observada raramente em nossa 

realidade. A UB ou úlcera de talão está associada aos mesmos fatores que que desencadeiam as 

úlceras de sola, como hipercrescimento dos cascos, laminite crônica, ausência de 

casqueamento, dermatite digital, dermatite interdigital e erosão de talão que ocasionam 

alterações no apoio dos bovinos predispondo a formação de úlceras. Outros componentes 

importantes consistem na idade, desconforto e longo período em apoio quadrupedal (BORGES, 

2007). 

3.3.13 Fissuras na parede dos cascos  

 O ICAR (2020) apresenta três categorias de fissuras que acomete a parede dos cascos, 

a fissura horizontal da parede (FHP) compreende uma fenda que se estende horizontalmente 
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nas unhas. As demais fissuras que se apresentam como fendas longitudinais, avançando 

verticalmente na parede dos dígitos são a fissura vertical da parede (FVP) e a fissura axial da 

parede (FPA), a diferença que a primeira se localiza na parede externa ou dorsal e a segunda na 

face interna do estrato córneo.  

A interrupção da síntese do tecido córneo OCASIONANDO FHP está associada a 

condição de processos febris ou alterações bruscas na dieta em um período curto e sem uma 

prévia adaptação alimentar. As lesões podem ser superficiais com sulcos rasos ou ocorre uma 

“fratura” completa na parede da muralha (AIELLO; MOSES, 2016). O retorno do crescimento 

normal do estrato córneo acaba por “empurrar” esta fratura em sentido palmar/plantar, com 

isso, o fragmento pode rotacionar e pressionar o cório causando dor. A FHP pode ocorrer em 

qualquer um dos dígitos (ANDREWS et al., 2004). O tratamento na maioria das condições não 

é necessário, exceto em situações em que há complicações  como a presença de fragmentos de 

unhas que devem ser retirados com a intenção de evitar o desconforto do animal 

(GREENOUGH, 2007).  

 As fissuras verticais estão presentes em animais submetidos a dietas deficientes em 

zinco, cálcio, fósforo, cobre, biotina e aminoácidos, além da presença de cascos ressecados que 

contribuem para o aparecimento da lesão. É comum em animais de corte e pouco frequente em 

bovinos de leite (AMSTEL; SHEARER, 2006). As fendas verticais, normalmente não causam 

claudicação quando superficiais e pouco profundas, todavia ao atingirem o cório, provocam dor 

(SERRÃO, 2007). Frequentemente as unhas laterais dos membros pélvicos são as mais 

acometidas (AIELLO; MOSES, 2016).  

 O tratamento varia conforme a gravidade da lesão, em condições graves pode-se 

administrar um antimicrobiano (oxitetraciclina) com intuito de controlar infecções locais. É 

contra indicado a utilização de resinas para preencher as fendas e quando há presença de tecido 

exuberante de granulação é ideal a remoção cirúrgica (WEAVER et al., 2018). A biotina pode 

ser usada como suplemento com intenção de melhorar a qualidade dos cascos (QUEIROZ et 

al., 2015). 

3.3.14 Unha em Saca-Rolha 

 As unhas em saca-rolha (SR) são caracterizadas como qualquer torção que venha 

acometer a unha medial e lateral onde se observa um desvio no eixo na borda dorsal dos cascos 

(ICAR, 2020). A SR é consequência do desalinhamento das falanges de origem genética. A 

articulação interfalângica distal pode rotacionar em até 11° acima do plano 
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dorsopalmar/dorsoplantar. A terceira falange encontra-se alongada e afinada a curvatura abaxial 

evidente nesse osso (AMSTEL; SHEARER, 2006). A SR embora seja de origem hereditária só 

é perceptível em animais acima de três anos. Todos os dígitos podem ser acometidos por essa 

condição (DIVERS; PEEK, 2008). A resolução consiste na apara corretiva dos cascos, com 

intenção de modelar os dígitos até o mais próximo do normal, embora não haja uma cura 

definitiva dessa condição em alguns casos é recomendado o abate desses animais (AIELLO; 

MOSES, 2016). 

3.3.15 Unhas em tesouras e Edema da coroa e/ou bulbo  

 As unhas podem apresentar um cruzamento das pinças, conhecidas como unhas em 

tesouras (UT) (ICAR, 2020). O entesouramento das pinças está relacionado a alterações 

metabólicas e de degeneração laminar presente em quadros de laminite crônica (NICOLETTI, 

2004). O corte corretivo dos cascos, principalmente na região da pinça para alterar a angulação 

das unhas é usada na correção da UT e nas alterações causada pela laminite crônica 

(HASKELL, 2008). 

O edema da coroa e/ou do bulbo (ECB) é outra afecção que acomete os bovinos sendo 

caracterizada como edema uni ou bilateral que atinge os tecidos moles dos cascos e se origina 

por diferentes causas (ICAR, 2020). Segundo Borges et al. (2017) as condições mais comuns 

são pela artrite podal (artrite séptica interfalângica distal) ou pelo FI.  

A artrite séptica interfalângica distal (ASID) consiste em um processo infeccioso que 

compromete a articulação interfalângica distal. Pode ocorrer por três vias possíveis, por meio 

da comissura dorsal do espaço interdigital (trauma ou secundário ao flegmão interdigital), por 

rachaduras/fissuras na parede dos cascos ou doença da linha branca com presença de abscesso 

retro-articular (AIELLO; MOSES, 2016). 

Segundo Nicoletti (2004), o tratamento terapêutico na fase inicial da doença, 

compreende a utilização de antimicrobianos sistêmicos, como a penicilina (G) procaína, 

penicilina (G) benzantina, gentamicina, oxitetraciclina, ceftiour, florfenicol, sulfa associado 

com trimetoprim. Além de anti-inflamatórios não- esteroidais como fenilbutazona, flunixin 

meglumine e o ácido acetilsalicílico. A lavagem do trajeto da fístula com soluções antissépticas 

(iodopovidine) é outra recomendação. 

 A amputação do dígito é indicada em situações que ocorre uma infecção bacteriana que 

afeta as estruturas profundas das unhas e o tratamento conservativo não é eficiente. Uma 

alternativa a amputação do dígito é a artrodese com intuito de promover anquilose da 

articulação. O procedimento apresenta bom desempenho sendo utilizado com objetivo de 
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manter os animais em maior período dentro do rebanho, entretanto, apresenta um custo elevado 

e torna-se interessante em situações onde os animais apresentem um alto valor genético 

(DESROCHERS; ANDERSON; ST-JEAN; 2001, WEAVER et al., 2018, ALZAMORA-

FILHO et al., 2019). 

 

3.3.16 Parede Dorsal Côncava e Unha Assimétrica 

 Outras alterações que podem acometer os cascos são a parede dorsal côncava (PDC) 

que consiste em concavidade que a parede dos dígitos adquire dorsalmente. As unhas 

assimétricas (UA) são caracterizadas como a diferença entre as dimensões das unhas mediais e 

laterais dos bovinos (ICAR, 2020). Essas desordens estão correlacionadas com a laminite 

crônica que acomete os cascos dos bovinos mesmo com casqueamento, a resolução é 

complicada, chegando ao ponto do animal ser enviado ao abate (GREENOUGH, 2007). 

3.3.17 Afecções podais que não são classificados pelo ICAR 

 A nomenclatura proposta pelo ICAR para as doenças podais foram bem aceitas no 

Brasil, entretanto, devido às condições de manejo e clima diversificado do país existem lesões 

que fogem do escopo dessa padronização que são: pododermatite séptica, pododermatite do 

paradígito, tungíase e a miíase (BORGES et al., 2017). 

 A pododermatite séptica é uma enfermidade secundária a traumas por pregos, arames e 

pedras ou devido a outras afecções como a erosão de talão e doença da linha branca, é uma 

nomenclatura que vem sendo lentamente abandonada, porém, devido ao diagnóstico tardio ou 

processo avançado das lesões onde não é possível determinar a causa primária ainda se torna 

interessante aplicar o termo (BORGES et al., 2017).  

 Pitombo et al. (1999) em uma revisão de 44 casos cirúrgicos de pododermatite séptica 

relataram que a maior incidência foi em vacas holandesas. Os membros pélvicos foram os mais 

acometidos. Em relação aos dígitos as unhas laterais e mediais dos membros pélvicos 

apresentaram maior acometimento do que as unhas dos membros torácicos. Os autores 

destacam a importância da raça, umidade, instalação e abrasividade do piso como fatores de 

risco para a ocorrência da doença. 

Os sinais clínicos presentes no início da doença são a claudicação, edema no espaço 

interdigital, hipertermia local e sensibilidade no membro acometido. Com o agravamento do 

quadro clínico ocorre intensificação do edema e da sensibilidade que acarreta um rompimento 
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da pele com a formação de uma fístula no espaço interdigital. A média de tempo até a formação 

da fístulação é de cerca de cinco dias (SILVA et al., 2006). 

Na fase aguda ocorre a elevação do fibrinogênio plasmático com uma resposta 

leucocitária branda. No estágio crônico da afecção onde acontece ulceração e fístulação da lesão 

digital os parâmetros leucocitários não sofrem mudança, apenas uma elevação do número de 

monócitos caracterizando um processo inflamatório crônico (BORGES et al., 2006). 

A pododermatite dos paradígitos ou necrose da sobreunha é uma inflamação que 

acomete as unhas rudimentares e pode progredir até a pele digital, muitas vezes é acompanhada 

de necrose com perda do estrato córneo. O local encontra-se edemaciado e com sensibilidade 

ao toque com variação no grau de claudicação (BORGES, 2007). É uma doença de origem 

traumática, principalmente por causa de tocos após o desmatamento, pedilúvios mal construídos 

e degraus de estábulos inadequados (BORGES et al., 2017). 

A miíase (bicheira) como conhecida popularmente, é causada pelas moscas-varejeiras, 

dentre elas se destaca a mosca Cochliomyia hominivorax, a infestação é comum em locais de 

clima quente. Ela deposita seus ovos em feridas e orifícios do corpo que eclodem nos tecidos 

vivos onde crescem e se alimentam (AZEVEDO et al., 2008). Na tungíase bovina é causada 

pôr fêmeas ovígeras de Tunga penetrans, as extremidades dos membros são acometidas, 

principalmente na banda coronária, nos talões e no espaço interdigital, embora possa ocorrer 

em diferentes locais, há predileção para tecidos macios. Observam-se numerosas vesículas de 

diferentes dimensões com um centro escuro circundado por um halo esbranquiçado na região 

do períoplo, em alguns casos pode haver a formação de pequenas úlceras ou formação de um 

tecido esponjoso que acaba por comprometer o dígito que pode ocasionar a amputação da unha 

(SILVA et al., 2001). 

3.4 ASPECTOS EPIDEMIOLÓGICOS E FATORES DE RISCO DAS AFECÇÕES PODAIS 

 Na Península da Malásia no intervalo de dezembro de 2018 a junho de 2020 a 

prevalência das afecções podais foi estimada em 46,2% onde a úlcera de sola (23%) foi a mais 

prevalente, em seguida a fissura da linha branca (16,1%), hemorragia de sola (8,5%), edema da 

coroa (7,8%), úlcera da pinça (6,9%) e a dermatite digital (6,4%). Examinou-se 1.051 vacas 

oriundas de 29 fazendas de quatro estados do país, identificando um total de 486 vacas enfermas 

nestas, diagnosticaram 903 lesões podais. Dos animais acometidos 72,3% apresentavam 

claudicação e os membros pélvicos eram os mais afetados. Dentre os animais acometidos 52,2% 

das vacas tinham mais de uma lesão (SADIQ et al., 2021). 
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A prevalência de dermatite digital, hiperplasia interdigital, úlcera de sola e fissura da 

linha branca em rebanhos leiteiros dinamarqueses no período de 2013 a 2017 foram de 21%, 

6%, 7% e 3%, respectivamente. Os dados foram baseados em registros eletrônicos de 

casqueadores de todo o país. A dermatite digital esteve presente em 95% das propriedades no 

ano de 2017 acometendo principalmente novilhas e animais mestiços de holandês. Observou-

se que o aumento do número de partos contribuiu para a elevação dos casos de hiperplasia 

interdigital, úlcera de sola e fissura da linha branca. Bovinos Jersey tiveram uma menor 

ocorrência de lesões quando comparado aos bovinos holandeses (CAPION et al., 2021). 

Correia-Valencia et al. (2018) descreveram a frequência e distribuição das enfermidades 

podais em animais oriundos da província de Antioquia, Colômbia (2011-2016). No total foram 

1.814 lesões diagnosticadas em 1.120 animais avaliados provenientes de 71 rebanhos 

originados de 14 municípios. A maior ocorrência de lesões foi em fêmeas bovinas de aptidão 

leiteira. As doenças de origem não-infecciosa foram as mais comuns (94.4%) do que as de 

origem infecciosa (5.6%). A afecção mais frequente foi a doença da linha branca seguida da 

úlcera de sola e pinça. 

 Na região de Quebec (Canadá) foram avaliados os registros de 28.470 vacas com 

idade acima de dois anos de um total de 355 rebanhos para estimar a prevalência das afecções 

digitais em relação ao sistema de ordenha no período de 2015 a 2018. A dermatite digital foi a 

mais prevalente, principalmente nas propriedades que adotavam os sistemas de sala de ordenha 

e robotizadas, enquanto em ordenhas canuladas destacava-se a hemorragia de sola (ARANGO-

SABOGAL et al., 2018). Bovinos leiteiros originários de 53 propriedades localizadas nos 

estados da região do noroeste (Washington e Oregon) dos Estados Unidos apresentavam uma 

prevalência de 21% de claudicação do total de animais avaliados. Observou-se que animais 

Jersey eram menos acometidos quando comparados com as demais raças (holandesa e mestiça) 

(HOFFMAN et al., 2014).  

Em outra região do Canadá, Alberta, avaliaram-se os registros de 28.607 vacas 

proveniente de 156 propriedades leiteiras, no intervalo de junho de 2009 a novembro 2012, a 

fim de determinar a prevalência das lesões podais. A dermatite digital foi a mais prevalente, 

principalmente onde praticava-se a apara geral do rebanho em todas as categorias de 

alojamentos. Bovinos criados em alojamentos com galpões que tinham acesso a uma área de 

exercício, haviam duas vezes mais risco de adquirirem DD. A úlcera de sola e fissura da linha 

branca foram diagnosticadas em 6 a 4% das vacas e nos rebanhos 92 e 93%, respectivamente. 

O aumento do número de partos estava associado a elevação dos casos de fissura da linha branca 

e hemorragia de sola, porém, reduziam a incidência de dermatite digital, sola fina e unha em 
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saca-rolha. As fissuras da parede da muralha contribuíram no total de casos de fissura da linha 

branca. A hiperplasia interdigital aumentou o risco em quatro vezes de dermatite digital 

(SOLANO et al., 2016). 

A prevalência de claudicação de bovinos leiteiros na Inglaterra e no País de Gales no 

período de setembro de 2015 a dezembro de 2016 foi estimado em 31,6%. Neste estudo foram 

examinadas 14.700 vacas em que 4.145 eram claudicantes. Observou-se que o aumento do 

número de banhos (pedilúvio) nos membros distais, reduzia a claudicação. Outro fator estudado 

foi a profundidade da cama, ou seja, quando mais largas as camas, maior o conforto e a 

ocorrência diminuía. Evidenciou-se a relação positiva entre a apara dos cascos no início da 

lactação com a redução dos números de animais doentes (GRIFFITHS; WHITE; 

OIKONOMOU, 2018). 

Espejo; Endre; Salfer (2006) relataram a prevalência de claudicação em propriedades 

norte-americanas, porém, no estado de Minnesota, 5.626 vacas de alta produção foram 

examinadas obtendo uma prevalência de 24,6%, valor que era 3,1 vezes maior do que o 

estipulado pelos gerentes das fazendas investigadas. Vacas em primeira lactação tinham uma 

prevalência de 12,8% e a cada lactação eram acrescentados oito pontos percentuais neste índice. 

É válido ressaltar que vacas estabuladas em baias com camas a base de areia havia uma 

diminuição (17,1%) na prevalência de claudicação em comparação aos bovinos em baias 

acolchoadas (27,9%).  

As lesões podais estão associadas com a redução da ciclicidade das fêmeas bovinas, 

principalmente dos primeiros 20 dias de lactação, além de um período mais longo desde o parto 

até o primeiro serviço e com probabilidade de prenhez menor em comparação a vacas saudáveis 

(OMONTESE et al., 2019). O período seco é uma fase de alto risco para as fêmeas bovinas 

adquirirem as doenças digitais, com incidência de 8,2 casos de claudicação por 100 animais 

nessa etapa da vida produtiva das vacas. Fêmeas primíparas que recebem casqueamento nesse 

período apresentam diminuição do risco de adquirem lesões podais, todavia, em vacas 

multíparas não se verificam o mesmo resultado. O baixo escore corporal e as lesões não 

infecciosas durante o período seco contribuiem para a cronicidade das enfermidades podais 

(DAROS et al., 2019). 

Em propriedades rurais do Distrito Federal e entorno no período de agosto de 2018 a 

maio de 2019, a ocorrência das afecções podais diagnosticadas era representada pela erosão de 

talão como a mais frequente (40,8 %), seguida pela dermatite digital (13,4%), fissura da linha 

branca (8,1%), unha assimétrica (7,5%) e a pododermatite séptica (4,4%). Os membros mais 
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acometidos foram os pélvicos (57,26%) em oposição aos torácicos (42,74%). Nesse estudo 

foram examinadas 107 fêmeas de aptidão leiteira (DIAS et al., 2020). 

Na região de Rondon, bacia leiteira do estado do Pará, 1.236 animais oriundos de 22 

propriedades leiteiras foram avaliados, obtiveram uma prevalência de 22,25% (275/1. 236). A 

hiperplasia interdigital (80,92%), crescimento excessivo dos cascos (6,42%) e a necrobacilose 

interdigital (6,11%) foram as mais recorrentes. Nesse estudo os membros pélvicos e o espaço 

interdigital (independente do membro) eram os locais mais afetados pelas lesões (SILVEIRA 

et al., 2009). 

Em bovinos de corte criados em sistema extensivo na região sudeste do Pará, avaliou-

se clinicamente 498 bovinos (machos e fêmeas) de 12 propriedades da região. Nas fazendas, 

91,7% apresentavam troncos de árvores nos piquetes, 66,7% tinham relevo inclinado e 

pedregoso, 16,7% pastagens alagadiças e nenhuma adotava medidas profiláticas. As lesões 

mais frequentes verificadas eram a pododermatite séptica, deformações ungulares, 

pododermatite da sobreunha e a dermatite digital. Os membros pélvicos e as unhas laterais 

foram os mais acometidos, principalmente nos machos. Nas fêmeas não houve diferença entre 

o comprometimento das unhas (SILVEIRA et al., 2018). 

Na região Sul do Espírito Santo estimou-se a prevalência de 2,04% a partir de rebanhos 

de 1.225 animais provenientes de 18 propriedades leiteiras. No total, 25 animais foram 

acometidos onde se identificou 64 lesões. A erosão de talão (18,75%), dermatite interdigital 

(14,07%), pododermatite séptica (10,94%), dermatite digital (10,94%) e úlcera de sola (9,37%) 

foram as mais prevalentes. Nas propriedades estudadas, 11,12% eram de sistema intensivo de 

produção, 55,55% de manejo semi-intensivo e 33,33% extensivas, a ocorrência das afecções 

podais foi de 100%, 40% e 16,67%, respectivamente (POZZATTI et al., 2018). 

Moreira et al. (2018b), determinaram a prevalência da claudicação e das moléstias 

podais em rebanhos leiteiros criados a pasto sobre condições tropicais no município de Prata 

(Minas Gerais). Examinaram vacas (2.267) em lactação, 16% apresentavam-se como 

claudicantes e 7% com grau severo de claudicação. A erosão de talão foi a enfermidade mais 

recorrente (90%) dos casos, seguida pela fissura de linha branca (50%) e a dermatite digital 

(33%). Constatou-se que a dermatite digital estava presente em 96% das propriedades e a erosão 

de talão em 100%. Em 50 fazendas de quatro municípios localizados na região central do 

Paraná, constatou-se que, nos períodos de outono e inverno do ano de 2016, os animais criados 

no sistema de Compost Barn tinham uma frequência de claudicação reduzida (31,9%) em 

relação ao sistema freestall (43,2%), enquanto, em propriedades que usam uma combinação dos 

dois sistemas a prevalência foi de 42,5% (COSTA et al., 2018). 
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Em propriedades que utilizam o sistema free stall as lesões podais: erosão axial, erosão 

de talão e sola dupla são mais frequentes em vacas primíparas, enquanto na categoria multípara 

as fêmeas são mais acometidas por erosão axial, erosão dos talões e dermatite digital 

papilomatosa. Em fazendas que fazem uso do compost barn as doenças mais prevalentes que 

afetavam animais de ambas as categorias foram a erosão axial, erosão dos talões e a dermatite 

digital papilomatosa (SOUZA et al., 2021).  

Em animais criados extensivamente no interior de Minas Gerais os fatores de risco para 

claudicação elencados são a distância longa dos pastos aos currais, o confinamento na época 

seca, falha da higienização e baixo escore corporal. O mau estado das trilhas (pedregosas, 

lamacentas com sulcos e cumes) aumenta em até três vezes o risco de erosão de talão, dermatite 

digital e fissura da linha branca. As doenças infecciosas estão intrinsecamente associadas aos 

fatores anti-higiênicos, tais como o tempo de estadia longo dos animais nos currais e a 

frequência de higienização dos membros. Uma má interação homem-animal está diretamente 

interligada as lesões de hemorragia de sola, entretanto, o manejo tranquilo durante a lida é um 

fator de proteção contra os casos de hiperplasia interdigital (MOREIRA et al., 2019). 

No Rio Grande do Sul, 10 propriedades com sistema free stall oriundas de sete 

municípios tiveram uma prevalência de claudicação de 38,4% onde foram examinados 492 

animais, 36% das lesões encontravam-se nos cascos, e os membros pélvicos foram os mais 

acometidos. Aborda-se que 52,9% das afecções eram de causas não-infecciosas e 47,1% de 

origem infecciosa. Os principais diagnósticos foram de úlcera de sola (31,6%), dermatite digital 

(30,3%), sola fina (12%) e dermatite interdigital (11,2%) (EBLING et al., 2019). Tomasella et 

al. (2014), verificaram que a prevalência era de 8,5% em uma fazenda na região de Belo 

Horizonte de sistema de free stall no período de abril 2014. No total de 1200 animais 

examinados a úlcera de sola (51,47%), fissura da linha branca (5,74%) e a sola fina (10,29%) 

foram os distúrbios mais recorrentes. 

Serra et al. (2017) também avaliaram a prevalência dessas enfermidades, porém, na 

região da bacia leiteira de Ilhéus-Itabuna no estado da Bahia em 80 vacas, no período de outubro 

a dezembro de 2013, onde puderam constatar que as lesões mais frequentes foram a erosão de 

talão (100%), fissura da linha branca (95%), hemorragia de sola (85%), hemorragia de linha 

branca (41, 25%), corpo estranho no casco (18,75%), unhas entesouradas (13,75%) e sola dupla 

(13,75%). 

Na bacia leiteira do município de Itapecuru-Mirim (Maranhão) a prevalência das 

doenças podais encontrada era de 5,08 % (63/1240), enquanto se analisou exclusivamente a 

categoria lactante a estimativa chegava a 17, 5% (56/320). As lesões podais mais frequentes 
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nesse estudo se tratava da hemorragia de sola (17,12%), deformidade da unha (14,71%), úlcera 

de sola (14,11%) e a erosão do talão (12,61%). As solas das unhas laterais, principalmente dos 

membros pélvicos eram os locais de predileção para a maioria das lesões (MACHADO et al., 

2008). 

No Agreste Setentrional de Pernambuco avaliaram 870 vacas onde se identificou 725 

lesões nos cascos. A raça com maior número de lesões foi a holandesa com 14,05% (489), 

pardo-suíça 3,68% (128) e a girolanda 3,10% (108). As doenças digitais mais comuns eram 

laminite crônica, laminite subclínica, fissura horizontal e hiperplasia interdigital. Nas 18 

propriedades visitadas todas apresentavam estábulos com acúmulo de matéria orgânica, pisos 

irregulares e condições precárias de higiene, 14 destas tinham solos regulares e firmes, duas 

com terreno pedregoso e uma com solo duro (ALVES, 2007). No hospital veterinário em 

Auburn, Alabama, Estados Unidos no período de 2005 a 2012, foram atendidos 745 casos em 

bovinos de corte e observou-se que as doenças de origem não infecciosa eram mais recorrentes 

do que as de causa infecciosa. Dentre as afecções podais mais frequentes destacaram-se a unha 

em saca-rolha, as fissuras verticais e a hiperplasia interdigital (NEWCOMER; CHAMORRO, 

2016). 

De acordo com Tiago et al. (2020) foram atendidos 92 bovinos com afecções podais no 

Hospital Veterinário de Ituverava (São Paulo) no período de maio de 2010 a dezembro de 2018. 

Nove animais apresentaram alteração no sistema locomotor (9,78%), dos quais dois animais 

tiveram diagnóstico de pododermatite (22, 22%), três tiveram lesões traumáticas (33,33%), um 

com afecção do tendão (11,11%) e um teve claudicação no membro torácico direito (11,11%) 

outro claudicação dos quatro membros (11,11%).  

No Setor de Clínica de Ruminantes do Hospital Escola da Universidade Federal do 

Tocantins (SCMR/HVU/UFT) as afecções do aparelho locomotor são a segunda causa de 

atendimentos logo após os problemas que acometem o sistema digestório. Dentre os casos de 

lesões podais os autores relatam que a hiperplasia interdigital foi a mais frequente dos 

problemas (OLIVEIRA et al., 2019). Souza (2016) descreveu a ocorrência de doenças podais 

no Hospital Veterinário da Universidade Federal de Campina Grande, Paraíba, no total foram 

atendidos 1.107 bovinos onde 2,89% apresentavam alguma alteração nos cascos e dentre essas 

alterações a hiperplasia era a mais presente em 21,87% dos casos.  

Em um estudo retrospectivo no período de 2000 a 2012 dos atendimentos pelo Serviço 

de Clínica de Bovinos e Pequenos Ruminantes da Faculdade de Medicina Veterinária e 

Zootecnia da Universidade de São Paulo (FMVZ-USP) das afecções que acometem o sistema 

locomotor em ruminantes se avaliou 209 casos. Dos atendimentos, 57,9% (121/209) tratava-se 
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de bovinos, ddestes 71,07% (86/121) tinham lesões que localizavam-se na região distal dos 

membros. As enfermidades mais recorrentes das afecções podais eram a hiperplasia interdigital, 

26, 74% (23/86), úlcera de sola 17,44% (15/86), dermatite interdigital 12,8 % (11/86) e a artrite 

séptica interfalangiana distal 11,6% (10/86) (GARGANO et al., 2013).  
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Resumo 17 

Objetivou-se estudar a ocorrência das afecções podais dos bovinos atendidos na Clínica de 18 

Bovinos de Garanhuns, campus da Universidade Federal Rural de Pernambuco no intervalo de 19 

1999 a 2021. Realizou-se um estudo retrospectivo dos prontuários, com um total 334 casos, 20 

destes foram diagnosticadas 613 lesões. Foi realizada uma distribuição de frequência, média 21 

simples e desvio padrão para avaliação dos dados. A dermatite interdigital foi mais frequente 22 

de 12,4% (76/613), sola dupla 9,79% (60/613), laminite crônica 8,81% (54/613), úlcera de sola 23 

7,83% (48/613) e a hiperplasia interdigital 7,24% (45/613). As doenças metabólico-traumáticas 24 

(laminite) representavam 45% (276/613) do total de lesões, acompanhado das lesões 25 

secundárias com 36% (218/613) e as doenças infecciosas com 19% (119/613). A distribuição 26 

das lesões entre os membros foi de 68% no pélvicos e 32% nos torácicos. As fêmeas, criadas 27 

em sistema semi-intensivo, holandesas, com escore corporal III e porte grande eram mais 28 

acometidas. A claudicação estava presente em 78% (260/334), enquanto 10% (33/334) não 29 

claudicavam. A taxa de letalidade e de recuperação foram de 9% (31/334) e 73% (243/334), 30 

respectivamente. Em relação à estação climática o pico atendimento foi no período seco. Os 31 

principais municípios de origem eram Bom Conselho 22,75% (76/334), Garanhuns 18,86% 32 

(63/334) e Brejão 12,57% (42/334). O custo estimado com tratamento foi de US$ 150,13/caso. 33 
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Provavelmente as doenças estejam ligadas diretamente a falha de manejo na propriedade devido 34 

à natureza das doenças dignosticadas, além de um custo significativo com o tratamento destes 35 

animais, havendo a necessidade de medidas profiláticas a fim de evitar as perdas econômicas 36 

associadas as enfermidades podais.  37 

Palavras-chave: Bovinocultura, Estudo retrospectivo, doenças podais. 38 

Abstract 39 

The objective was to study the occurrence of foot disorders in cattle treated at the Clínica de 40 

Bovinos de Garanhuns, campus of the Universidade Federal Rural de Pernambuco from 1999 41 

to 2021. A retrospective study of the medical records was carried out, with a total of 334 cases, 42 

of which 613 lesions were diagnosed. A frequency distribution, simple mean and standard 43 

deviation was performed to evaluate the data. Interdigital dermatitis was more frequent in 44 

12.4% (76/613), double sole 9.79% (60/613), chronic laminitis 8.81% (54/613), sole ulcer 45 

7.83% (48 /613) and interdigital hyperplasia 7.24% (45/613). Metabolic-traumatic diseases 46 

(laminitis) represented 45% (276/613) of the total number of injuries, followed by secondary 47 

injuries with 36% (218/613) and infectious diseases with 19% (119/613). The distribution of 48 

lesions between the limbs was 68% in the pelvic and 32% in the thoracic. Females, raised in a 49 

semi-intensive system, Holstein, with body score III and large size were more affected. 50 

Lameness was present in 78% (260/334), while 10% (33/334) did not. The case fatality and 51 

recovery rates were 9% (31/334) and 73% (243/334), respectively. In relation to the climatic 52 

season, the peak attendance was in the dry period. The main cities of origin were Bom Conselho 53 

22.75% (76/334), Garanhuns 18.86% (63/334) and Brejão 12.57% (42/334). The estimated cost 54 

of treatment was US$ 150.13/case. Diseases are probably directly linked to management failure 55 

on the property due to the nature of the diagnosed diseases, in addition to a significant cost with 56 

the treatment of these animals, with the need for prophylactic measures in order to avoid the 57 

economic losses associated with foot diseases. 58 

Keywords: Cattle Breeding. Retrospective study. Foot diseases.  59 

Introdução 60 

A claudicação em bovinos é considerada um dos principais problemas sanitários nos 61 

rebanhos junto com os distúrbios reprodutivos e mastite em sistemas intensivos de produção (1). 62 

Os prejuízos econômicos que essas afecções acarretam são a perda na produção de leite, 63 

diminuição no ganho de peso, descarte involuntário, aumento do intervalo entre partos, custos 64 

com tratamento e mão de obra adicional (2,3). Outro aspecto importante consiste no 65 
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comprometimento do bem-estar dos bovinos sendo a principal causa de dor e desconforto 66 

nesses animais (4,5). 67 

As afecções podais podem ser classificadas em três grupos de acordo com a sua causa: 68 

doenças infecciosas, laminite e suas sequelas (doenças metabólicos-traumáticas) e 69 

enfermidades de origem incerta ou secundária (6). As lesões são caracterizadas como 70 

multifatoriais e abrange fatores ambientais, genéticos, nutricionais e infecciosos. Dentre os 71 

agentes infecciosos destacam-se bactérias do gênero Treponema spp, Fusobacterium 72 

necrophorum e o Dichelobacter nodosus (7,8,9). 73 

No Brasil, vários estudos relataram a prevalência das afecções podais em rebanhos 74 

leiteiros. No Rio Grande Sul, destacou-se a úlcera de sola (10), em Minas Gerais e no Distrito 75 

Federal a erosão de talão (11,12), no Pará a hiperplasia interdigital e a necrobacilose interdigital 76 

(13), em Pernambuco a laminite crônica (14). Enquantos em bovinos de corte criados 77 

extensivamente no sudeste do Pará a enfermidade mais recorrente foi a pododermatite séptica 78 

(15). 79 

Alguns estudos retrospectivos em unidades de atendimento hospitalar têm sido 80 

realizados: Gargano et al. (16) na Universidade de São Paulo descreveram que a hiperplasia 81 

interdigital, foi a mais recorrente. Da mesma maneira que Oliveira et al.(17) apontaram a 82 

hiperplasia interdigital como a lesão digital mais comum nos bovinos atendidos na 83 

Universidade Federal do Tocantins. Newcomer, Chamorro (18) descreveram causas de 84 

claudicação em 745 casos de bovinos de corte atendidos no Hospital Veterinário em Auburn, 85 

Alabama, Estados Unidos entre 2005 a 2012 e concluíram que as enfermidades de origem não-86 

infecciosas foram as mais frequentes em relação as infecciosas, destacando-se a unha em saca-87 

rolha, a fissura vertical e a hiperplasia interdigital.  88 

No Brasil, tem-se o custo com tratamentos somado ao déficit na produção de leite o 89 

valor de US$95.80/vaca, o que totalizou US$52.69 por vaca alojada/ano em animais criados 90 

em sistema de confinamento tipo free stall (19). Enquanto Ferreira et al. (20) estimaram o custo 91 

com sequelas de laminite subclínica em uma propriedade de sistema free stall com um rebanho 92 

de 112 animais em uma despesa US$ 5.005,23 e a média unitária por vaca de US$ 44,68. 93 

Diante do exposto e visto a escassez de estudos que abordam as afecções podais no 94 

Agreste de Pernambuco, principalmente na microrregião de Garanhuns, objetivou-se estudar a 95 

ocorrência das enfermidades podais dos animais atendidos pela Clínica de Bovinos de 96 

Garanhuns da Universidade Federal Rural de Pernambuco (CBG-UFRPE), entre janeiro 1999 97 

a julho de 2021, afim de conhecer as principais características clínicas, epidemiológicas, 98 
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terapêuticas e custos associados ao tratamento, com intuito de traçar medidas que possam 99 

prevenir essas doenças. 100 

MATERIAIS E MÉTODOS 101 

O estudo retrospectivo ocorreu na Clínica de Bovinos de Garanhuns campus da 102 

Universidade Federal Rural de Pernambuco (CBG-UFRPE). Foram resgatadas informações 103 

contidas nas fichas de atendimento clínico individual (253 bovinos) e de visitas a propriedades 104 

(81 bovinos) de animais acometidos com enfermidades podais no período de janeiro de 1999 a 105 

julho de 2021, totalizando 334 casos documentados.  106 

Os dados clínicos coletados nesse estudo foram: diagnóstico da enfermidade, a idade, peso, 107 

sexo, escore corporal, porte, número de partos, prenhez, período de gestação, lactação, período 108 

seco, temperatura, comorbidades, grau de claudicação, membro e unha acometida (unha lateral 109 

e medial), tratamento (conservativo, cirúrgico), número de trocas de bandagens, utilização do 110 

tamanco, duração do internamento, grau de desidratação, desfecho final (alta, abate, eutanásia).  111 

Enquanto sobre o manejo e origem dos animais coletou-se informações sobre a alimentação 112 

(volumoso, concentrado, suplemento mineral, resíduo da agroindústria), tipo de manejo, 113 

município de origem e o período climático anual (seco e chuvoso). Há de se relatar que 114 

determinadas informações referente ao manejo e dados clínicos não estavam presentes em 115 

algumas fichas avaliadas. 116 

Estipulou-se que o período seco climático correspondia aos meses de setembro a fevereiro 117 

(média de precipitação pluviométrica inferior a 75 mm) e a estação chuvosa entre o intervalo 118 

de março a agosto (média de precipitação pluviométrica superior a 75 mm), está padronização 119 

foi baseada nos dados meteorológicos obtidos no Instituto de Nacional de Meteorologia 120 

(INMET) registrados pela estação meteorológica n° 82893 localizada no município de 121 

Garanhuns - Pernambuco. 122 

Os exames clínicos dos pacientes foram realizados segundo Dirksen et al.(21). Os pacientes 123 

em jejum eram contidos em decúbito lateral no carro- Götze onde era feito a limpeza com água 124 

e sabão, em seguida fazia-se a exploração dos cascos para identificação das lesões, após o 125 

diagnóstico o tratamento era estabelecido de acordo com a sua gravidade. 126 

Nos casos tratados de forma conservativa era realizado o casqueamento corretivo, em 127 

seguida se aplicava uma pasta constituída de antibiótico (Ganadol®) e sulfato de cobre de modo 128 

tópico e protegido por curativos com algodão hidrofílico envolto por ataduras para confecção 129 

das bandagens. Toda a unha era recoberta até a porção distal do metatarso ou metacarpo em 130 

seguida era impermeabilizada com emulsão asfáltica (piche). 131 
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O tamanco era utilizado com intuito de aliviar a tensão da unha lesionada. A utilização de 132 

antibióticos e os anti-inflamatórios eram utilizados conforme a gravidade da lesão. Os 133 

procedimentos cirúrgicos se resumiam a amputação dos dígitos em situações de 134 

comprometimento ósseo, retirada da hiperplasia interdigital e o desbridamento cirúrgico do 135 

tecido necrado das unhas. Animais que não havia viabilidade econômica ou resolução clínica 136 

era recomendado o abate, ou eutanásia. Nas propriedades a contenção era realizada com auxílio 137 

do tronco tombador. 138 

Devido à imensa quantidade de termos aplicadas as doenças digitais, necessitou-se 139 

padronizar a nomenclatura dos diagnósticos de acordo com a classificação proposta pelo 140 

International Committee for Animal Recording (22) e adaptado por Borges et al. (23). Os dados 141 

foram tabulados em planilhas do Microsoft Excel 2016®, em seguida foi feita análise estatística 142 

de modo descritivo das variáveis coletadas para os cálculos das frequências absoluta e relativa 143 

junto da média simples com desvio padrão.  144 

 A letalidade nesse estudo foi calculada considerando o número de óbitos sobre o total de 145 

animais enfermos com o resultado expresso em porcentagem. A causa das mortes era devido às 146 

complicações originárias das afecções podais que levavam a eutanásia, em função da do seu 147 

custo-benefício ou ao o óbito de acordo com a gravidade da lesão e comprometimento do estado 148 

geral do paciente. 149 

A taxa de recuperação é obtida através do quociente entre total de indivíduos 150 

recuperados e o número de bovinos doentes. O efeito da sazonalidade sobre a ocorrência das 151 

enfermidades podais foi analisado através de série temporal. O custo hospitalar foi estimado 152 

através dos valores cobrados pelos serviços veterinários prestados pela CBG-UFRPE e os 153 

preços dos medicamentos vigentes considerado considerando apenas os casos de atendimento 154 

hospitalar (253 bovinos). 155 

Resultados e Discussão 156 

 Durante o período avaliado foram atendidos na CBG-UFRPE, o total de 11.471 bovinos 157 

dos quais 334 correspondiam aos animais que eram acometidos com alguma enfermidade podal, 158 

correspondendo a 2,91% da casuística do atendimento hospitalar. No total identificou-se 613 159 

lesões podais que acometiam os bovinos enfermos. Os animais se originavam principalmente 160 

de propriedades que adotavam manejo semi-intensivo de produção 38,02% (127/334) e os 161 

demais de regime intensivo, 35,63% (119/334) e extensivo 11,08% (37/334). Provavelmente 162 

este achado esteja atrelado às condições precárias das criações e manejo nas fazendas de origem 163 

dos bovinos, visto que de acordo com Monteiro et al. (24), as explorações pecuárias do agreste 164 
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de Pernambuco apresentam deficiências de manejo e de instalações, além de haver carência de 165 

assistência técnica, principalmente no aspecto sanitário. No entanto, o resultado encontrado está 166 

atrelado a predominância do regime semi-intensivo adotado na região atendida pela Clínica de 167 

Bovinos de Garanhuns, região que tende a intensificar sua produção nos períodos de menor 168 

oferta de volumoso nas pastagens e que pode chegar a 9 meses do ano.  169 

Dos bovinos assistidos, 52,4% (175/334) recebiam concentrado nas propriedades, sendo 170 

esses o farelo de milho, soja e trigo, enquanto 8,7% (29/334) não recebiam esse elemento da 171 

dieta. Lima, Martins (25) destacam que o excesso de carboidratos disponibilizado na dieta 172 

manejando de modo errôneo predispõe a acidose láctica ruminal e consequentemente doenças 173 

secundárias como a laminite e outros distúrbios metabólicos podendo ser uma possível causa 174 

das lesões do estrato córneo. Enquanto isso 100% dos animais recebiam volumoso na dieta, dos 175 

quais, o capim elefante, pasto nativo, capim braquiária e palma, além da silagem de milho eram 176 

os mais usados. A palma era utilizada em 24,25% (81/334) dos bovinos diagnosticados com 177 

problemas podais. Sosa et al. (15) apontam que a palma misturada com o concentrado e fornecida 178 

a vacas holandesas reduzem o consumo de fibra, levando a menor tempo de mastigação e 179 

ruminação, Em razão do aumento da taxa de passagem devido à característica energética destes 180 

ingredientes abudante de carboidratos não estruturais. Berchiell, Pires, Oliveira (26) destacam a 181 

importância da fibra ingerida que estimula a produção de saliva proporcionando o 182 

tamponamento e diluição do conteúdo, consequente ao aumento do pH, em razão da diluição 183 

dos ácidos orgânicos, porém, em dietas com alto teor de concentrado, a situação se inverte 184 

havendo uma redução do pH. Sendo um fator importante para desenvolvimento da acidose 185 

lática ruminal. 186 

Outros ingredientes utilizados na alimentação foram a casca de mandioca e cevada 187 

(subproduto da cervejaria), resíduos agroindustriais. Domingues, Meneghetti, (27) reiteraram a 188 

importância dos subprodutos agrícolas, devido à viabilidade econômica e a redução do impacto 189 

ambiental, todavia, os autores abordam a necessidade do uso racional sem ultrapassar os limites 190 

recomendados.  191 

O suplemento mineral foi consumido por 51,2% (171/334) dos bovinos, enquanto 192 

7,49% (25/334) não tiveram acesso a esse componente. Se sabe que minerais como enxofre, 193 

zinco, cobre, selênio, além disso, vitaminas como, a biotina E e A são essenciais para 194 

manutenção da saúde das unhas (4, 25, 28), justificando a importância da suplementação mineral 195 

como medida preventiva.  196 

A nutrição, é ponto-chave na etiopatogenia das afecções podais, diante do exposto torna-197 

se atrativo a realização de estudos investigativos nas propriedades do agreste de Pernambuco 198 
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com intenção de avaliar os fatores alimentares, por ser uma das possíveis causas que levou ao 199 

acometimento destes animais. 200 

Os bovinos eram principalmente dos municípios de Bom Conselho 22,75% (76/334), 201 

Garanhuns 18, 86% (63/334), Brejão 12,57% (42/334), Pedra 9,58% (32/334), São João 6,59 202 

% (22/334), Venturosa 5,39% (18/ 334), São Bento do Una 3,89 % (13/334), Canhotinho 2,4% 203 

(8/334), Capoeiras 1,5% (5/334), Caruaru 1,5 % (5/334), Palmares, 1,5% (5/334), Angelim 204 

1,2% (4/334), Caetés 1,2% (4/334), Belo Jardim 0,9% (3/334), Floresta 0,9% (3/334) e Gravatá 205 

0,9% (3/334). Dois animais eram oriundos de outros estados, Boquim-Sergipe (0,9%) e São 206 

José da Laje - Alagoas (0,9%). A figura 1 apresenta a distribuição espacial dos bovinos e seus 207 

municípios de origem. 208 

 209 

 210 

 211 

 212 

 213 

 214 

 215 

 216 

 217 

 218 

 219 

 220 

 221 

 222 

 223 

Figura 1. Distribuição espacial dos casos de enfermidades podais atendidos pela Clínica de 224 

Bovinos de Garanhuns- Universidade Federal Rural de Pernambuco e seus respectivos 225 

municípios de origem no período de janeiro 1999 a julho de 2021. 226 

 227 

No período chuvoso a ocorrência de casos por lesões podais foi de 51% (170/334), 228 

enquanto na estação seca de 49% (164/334). A figura 2 apresenta a distribuição do número de 229 

casos mensais pelo índice de pluviosidade média mensal. Entretanto, a frequência de 230 

atendimentos teve seu ápice no mês de janeiro (estação seca). Segundo Mauchle et al. (29) no 231 

período de estiagem a ocorrência de lesões digitais infecciosa era mais frequente em vacas 232 
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estabuladas em propriedades localizadas no estado de Minas Gerais, Brasil. Nesse período 233 

ocorre maior suplementação alimentar onde os animais passam mais tempo no cocho 234 

predispondo ao acúmulo de dejetos no piso dos currais, somado com as condições de 235 

promiscuidade que favorecem o amolecimento das unhas e do espaço interdigital tornando 236 

susceptíveis aos agentes infecciosos, embora, em condições de pastagens havia uma redução na 237 

frequência das lesões. Além disso, durante o período de estiagem ocorre uma redução na oferta 238 

de forragem, devido à alteração no clima que compromete a disponibilidade de alimentos, uma 239 

das alternativas com intuito de minimizar esse impacto é a suplementação alimentar associado 240 

a manejo de pastagens (30, 31).  241 

 242 

 243 

 244 

 245 

 246 

 247 

 248 

 249 

 250 

 251 

 252 

 253 

 254 

 255 

Figura 2. Distribuição do número de casos atendidos pela Clínica de Bovinos de Garanhuns - 256 

Universidade Federal Rural de Pernambuco em relação ao índice pluviométrico no período de 257 

janeiro 1999 a julho de 2021. 258 

A principal raça acometida foi a holandesa, 39,02% (127/334), em seguida mestiços 259 

(holandesa e zebuíno) 32,93% (110/334), pardo-suíça 11,08% (37/334), girolanda 7,78% 260 

(26/334), gir 2,10% (7/334), nelore 2,10% (7/334), guzerá 0,9%(3/334), jersey 0,9% (3/334), 261 

sindi 0,9% (3/334) e a marchigiana 0,30% (1/334). Alves (14) aponta que na região setentrional 262 

de Pernambuco, vacas holandesas apresentavam 14,05% das lesões totais identificadas em 263 

relação às fêmeas da raça pardo-suíça (3,68%) e girolanda (3,10%). 264 

O escore corporal mais frequente foi o de grau III, 45,81% (153/334), em seguida o grau 265 

II com 20,36% (68/334), grau I com 3, 29% (11/334) e grau V com 0,90% (3/334).  Em relação 266 
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ao porte dos bovinos, as lesões estavam mais presentes nos de grande porte com 76,05% 267 

(254/334), enquanto os de médio e pequeno porte representavam 11,38% (38/334) e 2, 99% 268 

(10/334), respectivamente. O peso (tabela 1) é um importante fator de risco para as doenças 269 

podais.  De acordo com Wells (32) et al., a cada 100 kg de peso corporal aumenta-se em 1,9 270 

vezes a chance de o animal adquirir lesões podais. Pérez-Cabal, Charfeddine (33) enfatizaram 271 

que quanto mais pesadas as vacas, maior a probabilidade de adquirirem enfermidades como a 272 

úlcera de sola, ou fissura da linha branca, porém, nos casos de dermatite digital e dermatite 273 

interdigital não se observa associação com o fator peso.  274 

A idade média (tabela 1) dos animais observadas nesse estudo foi de aproximadamente 275 

57 meses (± 31). A idade elevada é um dos fatores predisponentes para as doenças digitais. 276 

Uma vaca com dez anos tem quatro vezes mais chances de adquirir lesões nos estrato córneo 277 

(4). De acordo com Borges et al. (34) as doenças podais têm sua etiologia multifatorial, com isso, 278 

ocorre uma dificuldade de estabelecer a causa precisa que leve as lesões dos cascos. Trata-se 279 

de uma combinação de fatores ambientais, genéticos, nutricionais, infecciosos, idade, parto, 280 

período de lactação. 281 

Os machos representavam 11% (38/334) da casuística de atendimentos, enquanto as 282 

fêmeas 89% (296/334), sendo estas mais acometidas. No total, 17% (51/296) das fêmeas tinham 283 

diagnóstico de gestação em diferentes estágios de desenvolvimento fetal, enquanto 21% 284 

(62/296) estavam vazias. Este achado possivelmente está relacionado, devido à maioria das 285 

propriedades pertencerem aos municípios que compõem a principal bacia leiteira do estado, 286 

localizada no agreste meridional de Pernambuco (35). 287 

O número médio de partos descrito nesse estudo foi de aproximademente 3 (±1,51) por 288 

vaca. Para Solano et al. (13) o aumento do número de partos é um componente importante para 289 

as enfermidades podais, principalmente na úlcera de sola e fissura de linha branca. Embora 290 

Oehm et al. (36) abordam que animais no terceiro parto não tem diferença estatística em relação 291 

ao risco de de adquirem claudição comparado a animais de primeira e segunda cria.  292 

Das fêmeas, em apenas 7% (20/296) dos registros foram relatados animais no período 293 

seco ou não estavam gestantes e sem produzir leite, porém, 29% (86/296) estavam em outros 294 

estágios de lactação.Embora, a frequência seja baixa de animais enfermos nesse período. Daros 295 

et al. (37), apontam o período seco uma fase de alto risco para vacas adquirirem problemas 296 

podais. A tabela 2 apresenta os dados produtivos e reprodutivos das fêmeas enfermas. 297 

 298 



59 

 

Tabela 1. Dados quantitativos avaliados nos bovinos acometidos com afecções podais no 299 

período de janeiro 1999 a julho de 2021 na Clínica de Bovinos de Garanhuns - Universidade 300 

Federal Rural de Pernambuco. 301 

 Média SD (±) Mínimo Máximo 

Idade (meses) 57 31 3 168 

Peso (kg) 442 123 86 885 

Evolução clínica (dias) 23 21 1 94 

Claudicação (dias) 20 19 1 93 

N° de lesões podais por vaca 2 1 1 6 

Temperatura (°C) 39 1 36,5 40,6 

 302 

As principais afecções podais encontradas foram a dermatite interdigital com 12,4% 303 

(76/613), a sola dupla com 9,79% (60/613), laminite crônica com 8,81% (54/613), úlcera de 304 

sola com 7,83% (48/613) e a hiperplasia interdigital com 7,24% (45/613). Oliveira et al. (17) 305 

mencionam que a hiperplasia interdigital foi a mais recorrente nos atendimentos do Setor de 306 

Clínica Médica de Ruminantes do Hospital Veterinário Universitário da Escola de Medicina 307 

Veterinária e Zootecnia da Universidade Federal do Tocantins. Enquanto, Gargano et al., (16) 308 

descreveram a hiperplasia interdigital como a mais presente nos bovinos atendidos pelo serviço 309 

de Clínica de Bovinos e Pequenos Ruminantes da Faculdade de Medicina Veterinária e 310 

Zootecnia da Universidade de São Paulo. A tabela 3 apresenta a ocorrência das afecções podais 311 

registradas no período de estudo em ordem decrescente 312 

Tabela 2. Características reprodutivas e produtivas das fêmeas bovinas acometidas com 313 

afecções podais no período de janeiro 1999 a julho de 2021 atendidas pela Clínica de Bovinos 314 

de Garanhuns - Universidade Federal Rural de Pernambuco. 315 

 316 

Durante a investigação epidemiológica observou-se que nos registros médicos havia 317 

lesões podais que não se enquadravam na nomenclatura proposta pelo ICAR (22) e de Borges et 318 

al. (34), sendo estes o abscesso sub-solear, abscesso do talão, abscesso interdigital e unhas 319 

encasteladas. É válido ressaltar a necessidade da ampliação das nomenclaturas com intenção de 320 

 Média SD (±) Mínimo Máximo 

Nº partos 3 2 1 8 

Último parto (dias) 132 92 3 530 

Lactações 3 2 1 8 

Período de gestação (meses) 5 2 1 9 
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descrever o maior número possível de lesões podais, com isso, contribuindo para um 321 

diagnóstico mais específico das enfermidades e consequentemente um tratamento mais preciso. 322 

As doenças metabólico-traumáticas (laminite) representaram 45% (276/613) das lesões 323 

diagnosticadas, enquanto 36% (218/613) consistiram de lesões de causa secundária ou incerta 324 

e 19% (119/613) foram de origem infecciosa. Correa–Valência (38) identificaram que em 94, 325 

4% das lesões encontradas em seu estudo a causa era não infecciosa, enquanto 5,6% tinham 326 

origem infecciosa. Da mesma maneira que Ebling et al. (10) descreveram que 52,9% das doenças 327 

identificadas em vacas leiteiras criadas em sistema free stall eram de etiologia não infecciosa e 328 

47,1% infecciosa. Possivelmente, o manejo nutricional inadequado esteja atrelado a elevada 329 

ocorrência das enfermidades não infecciosa (laminite), devido as condições precárias e falta de 330 

assistência técnica em um grande número de propriedades do agreste de Pernambuco (24). 331 

Do total de bovinos acometidos, 44,91% (150/334) tinham uma única lesão no estrato 332 

córneo, 34, 13% (114/334) duas, 15, 27% (51/334) três, 4,19% (14/334) quatro, 1,20% (4/334) 333 

cinco e 0,30% (1/334) apresentaram seis lesões diferentes. A média da quantidade de lesões 334 

diagnosticadas por paciente observada nesse estudo foi de aproximadamente duas (tabela 1). 335 

Em pacientes que tinham mais de uma lesão diagnósticada nas unhas as combinações mais 336 

comuns estão descritas a seguir na tabela 5. De acordo com Nicoletti (4), em função da 337 

cronicidade das enfermidades podais, durante o exame dos membros é possível identificar 338 

lesões de diferentes causas, com isso, dificulta a determinação de quais lesões são primárias ou 339 

secundárias. Dentre as associações mais comuns destaca-se a dermatite digital, dermatite 340 

interdigital e a erosão de talão, hiperplasia interdigital, além da laminite crônica, unhas em 341 

tesoura e as demais sequelas da laminite. 342 

Os membros mais acometidos foram os pélvicos (68%) do que nos membros torácicos 343 

(32%), resultado é similar ao descrito por Pozzatti et al. (39) em que as lesões eram mais 344 

frequentes nos membros pélvicos (82,10%) do que os membros torácicos (17,90%). Dias et al. 345 

(12) relataram achados semelhantes em bovinos criados no Distrito Federal e entorno, Brasil. A 346 

frequência elevada das lesões nos membros pélvicos ocorre devido à articulação coxofemoral 347 

ser uma estrutura rígida com capacidade reduzida de absorver o choque biomecânico durante a 348 

locomoção em comparação aos membros torácicos (40). Além disso, de acordo com Martins et 349 

al. (41), a proximidade dos membros com contaminantes ambientais como as fezes e urina 350 

contribui para o aumento do números das lesões no estrato córneo. A figura 3 ilustra a 351 

distribuição dos números de lesões podais por membro acometido.  352 

 As unhas laterais dos membros pélvicos (figura 3) foram as mais acometidas em 353 

comparação a unhas mediais dos membros torácicos. O acometimento das unhas laterais 354 
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também foi descrito por Machado et al. (42), com 41,7% das unhas laterais comprometidas. 355 

Newcomer, Chamorro (18) também relataram que em bovinos de corte as unhas laterais foram 356 

as mais afetadas. Conforme descrevem Ebling et al. (10) os dígitos laterais dos membros pélvicos 357 

e os mediais dos membros torácicos suportam a maior parte do peso assim são mais propícios 358 

a serem lesionadas. 359 

Tabela 3. Ocorrência das afecções podais atendidas pela Clínica de Bovinos de Garanhuns- 360 

UFRPE no período de janeiro de 1999 a julho de 2021. 361 

 362 

 363 

 364 

 365 

 366 
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 368 

 369 

 370 

 371 

 372 
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 374 

 375 

 376 

 377 

 378 

 379 

 380 

 381 

 382 

 383 

 384 

 385 

 386 
1 Os casos de laminite crônica e achinelamento (parede dorsal côncava) foram somados em uma única categoria. 387 
2 Doenças de origem secundária não sendo possível determinar a causa primária. 3 Esse número corresponde ao 388 
total de lesões diagnosticadas nos bovinos atendidos durante o período de estudo. 389 

Afecções podais N° de lesões diagnosticadas Frequência 

relativa  

Dermatite interdigital 76 12,40% 

Sola dupla 60 9,79% 
1Laminite crônica 54 8,81% 

Úlcera de sola 48 7,83% 

Hiperplasia interdigital 45 7,34% 

Pododermatite séptica 43 7,01% 

Dermatite digital 40 6,53% 

Erosão de talão 33 5,38% 

Unhas em tesoura 27 4,40% 
2Artrite séptica interfalângica distal  23 3,75% 
2 Miíase 20 3,26% 

Úlcera de pinça 18 2,94% 

Fissura de linha branca 16 2,61% 

Unha assimétrica 14 2,28% 

Hemorragia de sola 11 1,79% 

Fissura da muralha 11 1,79% 

Úlcera de bulbo 8 1,31% 

Fissura horizontal da parede 8 1,31% 

Deformidade da unha 7 1,14% 

Laminite aguda 6 0,98% 

Abscesso da linha branca 6 0,98% 

Fissura vertical da parede 5 0,82% 

Unha em saca-rolha 4 0,65% 

Fissura axial da parede 4 0,65% 

Pododermatite do paradígito 3 0,49% 

Flegmão interdigital 3 0,49% 

Abscesso sub-solear 3 0,49% 

Edema da coroa e/ou bulbo 2 0,33% 

Sola fina 1 0,16% 

"Outras lesões inespecíficas" 14 2,28% 

Total 3613 100% 
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A claudicação foi presente em 78% (260/334) dos pacientes atendidos, enquanto apenas 390 

10% (33/334) não claudicavam. Dos animais claudicantes, 20% (67/334) apresentavam 391 

claudicação de grau II, 19% (65/334) III, 15% (50/334) IV, 13% (45/334) I e 5 % grau V 392 

(18/334), possivelmente esse achado deve-se a natureza hospitalar dos dados, onde os 393 

produtores trazem os animais ao perceberem alteração na postura dos bovinos. Souza et al. (43) 394 

relataram que não observaram uma correlação direta entre o sinal clínico claudicação e as lesões 395 

podais em gado jersey criado em sistema free stall e em semiconfinamento, ou seja, não 396 

necessariamente um bovino com uma lesão no estrato córneo claudica. A tabela 6 apresenta o 397 

número de casos e função período de claudicação relatados pelo os produtores na propriedades 398 

descrito na anamnese ao perceberam alteração na postura. 399 

A evolução clínica (tabela 1) dos animais que compreende o período de internamento 400 

foi de aproximadamente 23 dias (± 21), sendo que a duração da claudicação, ou seja, quantos 401 

dias eles claudicavam era próximo de 20 dias (± 19). A gravidade das lesões interfere 402 

diretamente na evolução clínica das enfermidades do estrato córneo e no período de claudicação 403 

em bovinos (4, 22, 44, 45). 404 

O grau de exsicose mais frequente era o I, 25 % (83/334), sendo os demais grau II com 405 

21% (70/334) e o grau III com 5% (16/334); além disso, em 24% (81/334) dos animais não 406 

havia alteração no grau de desidratação. A maioria dos animais apresentou alguma alteração do 407 

grau de desidratação, 75% (250/334), possivelmente essa condição esteja relacionada com a 408 

diminuição da ingestão de água, em razão na alteração da locomoção devido à dor ocasionada 409 

pelas lesões dos cascos (46). 410 

Dentre as afecções intercorrentes a mais frequente consistia em mastite clínica 12,57 % 411 

(42/334), em seguida o deslocamento de abomaso à esquerda 1,2 % (4/334), papilomatose 1,2 412 

% (4/334), indigestão vagal 1,2 % (4/334), metrite 0,60% (2/334) e reticulite 0,60% (2/334). 413 

Soares et al. (47), abordam que as doenças podais forçam os bovinos a passarem mais tempo 414 

deitado levando a casos de mastite, com isso, reduz o intervalo de higienização dos tetos e 415 

aumenta o contato com solo levado a casos de mastite, Refaai et al. (48), destacaram que as 416 

doenças digitais caracterizadas como infecciosas estão associadas aos aumentos dos casos de 417 

mastite subclínica em vacas leiteiras. Conforme descreve Blowey (2) a mastite é também uma 418 

importante causa de endotoxemia que lesiona o cório das unhas. Embora, Silva et al., (49) 419 

relataram fraca associação entre as afecções podais como a mastite e metrite em vacas lactantes 420 

em regime intensivo e extensivo de criação. 421 

 422 
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Tabela 4. Distribuição dos números de lesões podais de acordo com a categoria etiológica das 423 

enfermidades digitais1. 424 

Etiologia Frequência absoluta Frequência relativa 

Doenças metabólico-traumáticas 276 45% 

Doenças de origem incerta ou secundária 218 36% 

Doenças infecciosas  119 19% 

Total 613 100% 
1Borges et al. (10). 425 

A letalidade estimada nesse estudo foi de aproximadamente 9% dos pacientes(31/334), 426 

resultado inferior ao estimado por Gargano et al. (16) que era de 21 ,5 % (26/121) índice que leva 427 

em conta os óbitos devido as lesões do sistema locomotor. Segundo Terrell et al. (50) os óbitos 428 

são em função das complicações atreladas a claudicação onde os animais morrem mesmo com 429 

o tratamento ou são submetidos a eutanásia.  430 

 431 

Figura 3. Distribuição do número de lesões podais de acordo com os membros acometidos dos 432 

bovinos atendidos pela Clínica de Bovinos de Garanhuns- UFRPE no período de janeiro de 433 

1999 a julho de 2021. MTE (Membro torácico esquerdo), MTD (Membro torácico direito), 434 

MPE (Membro pélvico esquerdo) e MPD (Membro pélvico direito). 435 

A taxa de recuperação dos bovinos foi de aproximadamente 73 % (243/334) próximo 436 

ao relatado por Gargano et al. (16) de 78,5% (95/121). Quanto ao tratamento, foi empregado o 437 

tratamento cirúrgico e o conservativo. Os casos cirúrgicos foram os mais frequentes e 438 

corresponderam a 56% (187/334) da casuística de atendimento, em oposição os total de paciente 439 

que receberam tratamento conservativo 38% (126/334). 440 

 441 
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 442 

Figura 4. Distribuição do número de lesões podais de acordo com as unhas dos membros 443 

acometidos em bovinos atendidos pela Clínica de Bovinos de Garanhuns- UFRPE no período 444 

de janeiro de 1999 a julho de 2021. UM (unha medial), UL (unha lateral), MTE (membro 445 

torácico esquerdo), MTD (membro torácico direito), MPE (membro pélvico esquerdo), MPD 446 

(membro pélvico direito). 447 

Dentre os que necessitaram de resolução cirúrgica os principais procedimentos 448 

realizados foram o desbridamento cirúrgico realizado em 38, 32% (128/334) dos casos, seguido 449 

da amputação do dígito com 8,38% (28/334) e a exérese da hiperplasia interdigital em 8,68% 450 

(29/334) das situações.  451 

Em dois pacientes, 0,60% (2/334), além da amputação do dígito, houve a retirada do 452 

tecido hiperplásico. Dessa maneira, o desbridamento cirúrgico foi o procedimento mais 453 

praticado, de modo que Weaver et al. (51), ressalta que o desbridamento do tecido necrosado 454 

contribui para maximizar o efeito dos antimicrobianos e auxilia a recuperação da lesão.  455 

O tratamento conservativo consiste no emprego de fármacos injetáveis associado com 456 

o tratamento tópico ou não. Os antibióticos parentais foram utilizado 49% (163/334) dos 457 

pacientes, porém, 43% (145/334) receberam por não haver necessidade Os principais fármacos 458 

usadas foram florfenicol, ceftiofur, oxitetraciclina, quinolonas e amoxicilina de conforme as 459 

recomendações de Greenough (1) e Constable et al. (52). 460 

Em relação aos anti-inflamatórios 41% dos pacientes receberam algum tipo de fármaco, 461 

com intuito de reduzir a dor, todavia, 53% não havia registro de administração, provavelmente 462 

devido às condições leves ou menos graves. Dentre os fármacos mais utilizados destaca-se a 463 

fenilbutazona, em seguida o flunixin meglumine, dipirona, e o meloxicam. Marçal et al. (53) 464 
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apontam que a fenilbutazona é eficaz no controle da dor intensa e dos processos inflamatórios 465 

em animais diagnosticados com claudicação independentemente da lesões do estrato córneo.  466 

Tabela 5. Associação das lesões múltiplas mais frequentes em bovinos acometidos com 467 

afecções podais atendidos pela Clínica de Bovinos de Garanhuns- UFRPE no período de janeiro 468 

de 1999 a julho de 2021. 469 

Lesões podais múltiplas N° de casos 

Laminite crônica- unhas em tesouras 7 

Dermatite interdigital-Sola Dupla 5 

Abscesso de linha branca-Sola dupla 4 

Dermatite digital- erosão do talão 4 

Dermatite interdigital –miíase 4 

Dermatite interdigital – hiperplasia interdigital 4 

Fissura de linha branca- sola dupla 4 

Dermatite interdigital - erosão de talão 3 

Pododermatite séptica- miíase 3 

Úlcera de sola – sola dupla 3 

 470 

O tratamento tópico foi usado 90% (300/334) dos pacientes onde consistia na aplicação, 471 

de uma mistura de pasta antimicrobiana (Ganadol®) com sulfato de cobre no local da lesão 472 

(cirúrgica ou não), recoberta por curativos e bandagens. Em apenas 5% (18/334), não se aplicou 473 

esse tipo de tratamento sendo realizada a limpeza local da ferida ou aplicação do spray 474 

Formoped® (monometilol dimetil hidantoina). Blowey (2) descreve que o sulfato de cobre é um 475 

produto adstringente que degrada o tecido de granulação das lesões, porém, seu uso prolongado 476 

pode acarretar danos à cicatrização do cório e retardo no crescimento de um novo tecido córneo. 477 

Outros agentes que podem ser utilizados no tratamento tópico são oxitetraciclina (pó) ou 478 

lincomicina (1, 54).  479 

Tabela 6. Números de casos e o período de claudicação dos bovinos nas propriedades de acordo 480 

com os relatos dos produtores rurais antes do atendimento na Clínica de Bovinos de Garanhuns-481 

UFRPE. 482 

Intervalo de claudicação (dias) *N° de casos  

1-15 33 

20-45 20 

50-240 27 

Total 80 

 483 
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O sulfato de cobre é uma importante substância antisséptica empregada, principalmente 484 

na preparação de soluções usadas nos pedilúvios nas propriedades (48). Porém, apresentam um 485 

alto risco de contaminação dos solos (55). De maneira que Bomjardim et al. (56) utilizaram o óleo 486 

de copaíba e obtiveram resultados similares ao do ácido salicílico, podendo ser uma alternativa 487 

no controle da dermatite digital bovina, devido à crescente preocupação mundial, sobre a 488 

resistência bacteriana, em razão do uso indiscriminados de antibioticos. 489 

A bandagem foi aplicada em 71% (238/334) dos bovinos, enquanto 21% (69/334) não 490 

houve necessidade, sendo a média do número de troca de bandagem usadas nos tratamentos 491 

aproximadamente quatro por paciente. Greenough (1) destaca que a bandagem tem a função de 492 

proteger a ferida e fixar os agentes antimicrobianos. Pitarelli, Tulio (57) avaliaram duas 493 

categorias de tratamento: um tópico com cloridrato de oxitetraciclina, sulfato de cobre e pasta 494 

de oxido de zinco associada à bandagem, e um segundo tratamento sistêmico a base de 495 

oxitetraciclina parenteral. Obtiveram resultados satisfatórios com o primeiro tratamento, em 496 

comparação ao segundo. A média de número de troca de bandagem foi de aproximadamente 4 497 

por animal de acordo com os registros médicos. 498 

O tamanco ou bloco de madeira é outro artifício utilizado para promover a recuperação 499 

dos pacientes, porém, em apenas 13% (43/334) dos animais foi empregado, em 68% (228/334) 500 

dos casos não foi utilizado. Ela tem como função aliviar a pressão sobre a unha doente, aplicado 501 

na unha sadia (58). Eventualmente, o tamanco foi usado em casos que julgou-se necessário 502 

suspender a unha sadia com intuito de reduzir a pressão do peso sobre o casco comprometido 503 

devido à gravidade e extensão das lesões.  504 

O custo médio total associado aos tratamentos dos pacientes foi estimado nesse estudo 505 

em US$ 104,19 por caso apresentando valor significativo. Ferreira et al. (20) estimaram as 506 

despesas com tratamento das sequelas de laminite em US$ 44,68 por vaca, assim como Souza 507 

et al. (19) calcularam os gastos como tratamento ao nível de propriedade de US$95.80. Além 508 

disso, em nível de propriedade as enfermidades dos cascos impactam nos custos totais em 509 

função da perda de produção de leite, redução do ganho de peso, descarte precoce, custo com 510 

mão de obra adicional (7, 58, 3). 511 

De acordo com Bonita, Beaglehole e Kjellstrom (59) estudos descritivos são primeiro 512 

passo no processo de investigação epidemiológico com a intenção de detalhar o estado de saúde 513 

das comunidades, embora, estudos desse aspecto não analisam associação entre a exposição e 514 

o efeito. Rouquayrol, Gurgel (60) reiteram que a epidemiologia descritiva é um importante 515 

ferramenta para traçar o perfil epidemiológico das populações, estabelecer padrões da 516 



67 

 

distribuição das doenças e elencar as possíveis causas que levam ao acometimento dos 517 

indivíduos, além disso, possibilita propor medidas preventivas e corretivas. 518 

 519 

Conclusão 520 

Esse estudo permitiu identificar as principais doenças podais dos bovinos atendidos e 521 

determinar o perfil clínico e epidemiológico, além disso, estimar o custo significativo com 522 

tratamento destes animais. A dermatite interdigital foi a doença mais frequente, todavia, de 523 

acordo a etiologia, as doenças metabólico-traumáticas tinham elevada recorrência. Outro ponto 524 

importante é é que o efeito da sazonalidade não contribuiu para o aumento na ocorrência das 525 

lesões podais no período chuvoso, provavelmente falhas de manejos e fatores ambientais 526 

estejam atrelados ao acometimento destes animais. Estudos dessa natureza são importante para 527 

compreender a dinâmica das enfermidades nas populações, torna-se o primeiro passo para 528 

compreender o panorama dos bovinos acometidos com problemas podais no Agreste meridional 529 

de Pernambuco. 530 

Conflito de interesses 531 
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Considerações Finais 856 

Diante do cenário de desenvolvimento da pecuária nacional e com a crescente implementação 857 

de novas tecnologias na bovinocultura, que embora, cada vez mais acessível a pequenos, médios 858 

e grandes produtores tem sido empregada de maneira geral  equivocada, não adaptada a 859 

realidade e condições individuais de cada produtor e propriedade, principalmente no que diz 860 

respeito as propriedades leiteiras, pela  implementação de sistemas de manejo que terminam 861 

por causar prejuízos a sanidade dos rebanhos e refletindo de forma contundente no surgimento 862 

de alterações do sistema locomotor, mais especificamente nas afecções podais. Além disso, as 863 

medidas sanitárias acabam por torna-se mais relevantes diante desse modelo de produção, pois 864 

não tem acompanhado essa evolução ou caminho trilhado pela pecuária de leite, somando para 865 

que os cascos dos bovinos sejam cada vez mais desafiados. Diante desse contexto, a dermatite 866 

interdigital tevê a maior ocorrência, entretanto, as doenças relacionadas a laminite, foram as 867 

mais frequentes, possivelmente por fatores ligados ao manejo nutricional incorreto, embora 868 

devido à natureza multifatorial das lesões podais, torna-se difícil ser preciso quanto ao fator que 869 

irá desencadear essas enfermidades. Os custos do tratamento são significativos e devem ser 870 

considerados, embora a recuperação tenha ocorrido na maioria dos casos. Outro ponto que 871 

merece atenção, foi a falta de variação expressiva entre os períodos chuvoso e seco na 872 

frequência das enfermidades podais, embora tenha havido uma maior incidência de casos na 873 

época seca, provavelmente em função da escassez de forragem que leva ao aumento da 874 

suplementação, ou seja, uma intensificação dos sistemas de produção. Diante das respostas 875 

obtidas, é de suma importância, estudos que descrevem as características clínicas, 876 

epidemiológicas e custos associados a essas doenças que acometem os dígitos, com intuito de 877 

obter um diagnóstico mais preciso e com isso, elaborar medidas corretivas e preventivas 878 

eficientes, para sempre mais conscientizar os produtores rurais sobre as perdas financeiras em 879 

função deste problema sanitário. 880 
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ANEXO B – FICHA DE AVALIAÇÃO DAS AFECÇÕES PODAIS PROPOSTA.  1065 
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ANEXO C- LESÕES PODAIS DIAGNÓSTICADAS PELO ATENDIMENTO DA CLÍNICA 1074 

DE BOVINOS GARANHUNS – UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE 1075 

PERNAMBUCO. 1076 

Figura A - Úlcera de bulbo em processo de cicatrização. Figura B - fissura horizontal da parede 1077 

da unha lateral.  Figura C - Unha lateral com alterações de diâmetros (unha assimétrica). 1078 

Figura D - Dermatite interdigital em estado grave comprometendo o espaço interdigital. 1079 

Figura E – estrato córneo apresentando unhas em tesouras. Figura F - Fisura da linha branca 1080 

na região abaxial da unha lateral. 1081 

 1082 

 1083 

 1084 

 1085 
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 1086 

 1087 
Figura G e H - Fêmea bovina com as unhas dos membros pélvicos apresentando achinelamento 1088 

(parede dorsal côncava) associado ao quadro de mastite gragrenosa. Figura I - Drenagem de 1089 

abscesso localizado no espaço interdigital. Figura J - Unha lesionada acometida com miíase. 1090 

Figura K - Flegmão interdigital em estado avançado com exposição de tendão extensor digital 1091 

comum. Figura L - Pododermatite séptica bovina na unha medial.  1092 

 1093 

Figura M e N- Casco apresentando lesão de sola dupla. Figura O- Hemorragia circunscrita da 1094 

sola. Figura P- Dermatite digital estágio II. Figura R- Úlcera de sola.  1095 


